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1.Bevezetés

Jelen dokumentum a Tervezok és Kivitelezok szamdra iranymutatdsként szolgal. A tervezési
és kidolgozasi folyamat sordn a miiszaki megolddsokat minden esetben az adott projekt
sajatossdgainak megfeleloen kell kialakitani. Ennek érdekében Tarsasdagunk elvarja a
Tervezo részérol a rendszeres szakmai egyeztetést, valamint a Kivitelezo részérol a
szakfeliigyeletiinkkel torténo folyamatos egyiittmiikiodést és tamogatdst.

Jelen miiszaki irdnyelv célja, hogy meghatdrozza a Debreceni Vizmii Zrt. szolgaltatasi teriiletén
megvaldsul6 villamos és iranyitastechnikai kivitelezesi munkéakra vonatkoz6 altalanos
miszaki, lizemeltetési ¢és dokumenticios elvardsokat. Az irdnyelv ismerteti azokat a
kovetelményeket, amelyeket a Tarsasdgunk a viztermel6 létesitmények a mélyfarasu kutak,
viztermelési telepek, nyomasfokozoOk, viztornyok, kormanyzé aknék és hidroglébuszok,
valamint csatlakoz6 mutargyak — villamos hal6zatanak épitése, rekonstrukcidja, valamint az
irdnyitastechnikai  rendszerek (PLC/SCADA) telepitése és belizemelése sordan a

Vallalkozoktol/Kivitelez6tol elvar.

Az irdnyelv célja olyan egységes villamos és automatizalasi kovetelményrendszer kialakitasa,
amely biztositja a Tarsasagunk teriiletén létesulé energiaellatd és vezérlérendszerek
lizembiztos, biztonsagos és magas miiszaki szinvonali miikodését. Az eldirasok alkalmazésaval
eldsegithetd a hosszi tavon gazdasagosan, energiahatékonyan ¢és fenntarthatd modon
tizemeltetheté vizikézmii-rendszerek kialakitdsa, osszhangban a vizik6zmii-szolgaltatasrol

sz0l6 2011. évi CCIX. torvényben meghatéarozott alapelvekkel.

A Tarsasagunk elvarja, hogy a Vallalkozdék a kivitelezési munkék soran kiemelt figyelmet
forditsanak a villamos és automatizalasi rendszerek megfelel6 miiszaki kialakitasara. Elvaras
tovabba az egységes programozasi kornyezet alkalmazasa, a pontos és naprakész villamos
kapcsolasi rajzok, valamint a teljes korti miiszaki dokumentéacio atadasa, tovabba a rendszerek

hibamentes integracioja a Tarsasagunk tavfelligyeleti rendszerébe.



s

Decbreceni Vizmi 2rt.

A villamos ¢s iranyitastechnikai rendszerek bovitését vagy felajitasat megel6zden a Tervezo és
a Kivitelez6 koteles el6zetesen egyeztetni a Tarsasagunkkal, amely soran rogzitésre kerlilnek
az adott beruhazésra vonatkozd konkrét villamosiizemi és automatizalasi kovetelmények. A
kivitelezési munkak kizarolag a jovahagyott villamos kiviteli tervek, érintésvédelmi eldirdsok
¢és vonatkozé szabvanyok betartasaval végezhetdk el. A rendszer megfeleldségét a sziikséges
miszaki felillvizsgalatokkal, mérésekkel és sikeres funkcionalis probakkal kell igazolni a

Tarsasagunk részére.
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2. Vonatkozo szabvanyok és eléirasok jegyzéke

A Tarsasagunk elvéarja, hogy a viztermelési létesitmények villamos és iranyitastechnikai
rendszerének bovitése, rekonstrukcidja, valamint az 1j technologiai egységek halozati
integrécidja kizarolag a mindenkori hatalyos villamosbiztonsagi szabvanyok, el6irasok,
jogszabalyok és automatizalési kdvetelmények maradéktalan betartdsaval torténjen, valamint
megfeleld jogosultsagok birtokaban, fokozva az (zembiztonsagot, személy és vagyon

védelmét.

A tervezési, engedélyezési és kivitelezési folyamat soran alapvetd kovetelmény, hogy a
technologiai rendszerekhez torténd villamos csatlakozésok, valamint a tavfeliigyeleti ¢és
irdnyitastechnikai halozatokba torténd integracid szabvanyositott kialakitdssal, mindsitett
villamos berendezések alkalmazasaval és a Tarsasagunk &ltal jovahagyott vezérléstechnikai
megoldasokkal valsuljon meg. A Tarsasagunk nem fogad el olyan miiszaki megoldast, amely
eltér a vonatkoz6 eldirdsoktdl vagy veszélyezteti az egységes, lizembiztos €és biztonsagos

mukodtetést.

A Villalkozdk kaotelesek a Kivitelezési munkak soran a hatélyos jogszabalyok, szabvanyok és
miiszaki eldirasok szerint eljarni, kiilonds tekintettel a villamos biztonsagtechnikai és
érintésvédelmi  kovetelményekre. Az alkalmazott rendszereknek és berendezéseknek
biztositaniuk kell a biztonsagos Uzemeltetés, a karbantarthatosdg és a hosszu tavl
Uzembiztonsag feltételeit.

A Téarsasagunk a villamos és automatizalasi rendszerek kialakitasa soran kiemelten elvarja a
magyarorszagi villamos biztonsagi kovetelményeket meghatarozod eldirdsok alkalmazasat,
kilonosen a 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelettel kiadott Villamos Miiszaki Biztonsagi
Szabalyzat (VMBSZ), tovabba az MSZ HD 60364 szabvanysorozat (kisfesziiltségli villamos
berendezések), valamint az MSZ EN 50110 szabvanysorozat (villamos berendezések

tizemeltetése) eldirasainak betartasat.
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Villamos tervezésre val6 kotelezés

MAGYAR MERNOKI KAMARA

TERVDOKUMENTACIOK TARTALMI ES FORMAI KOVETELMENYEINEK
SZABALYZATA 2017.

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

281/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet az épitésiigyi hatdsagi eljarasokrol és
ellendrzésekrol

382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésigyi hat6ségi
engedélyezési eljarasokrol

266/2013. (VIL 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésiiggyel Osszefliggd

szakmagyakorlasi tevékenységekrol

2026.05.12.-én Hatalyos Szabvanyok:

MSZ 7487:2021 Kozmiivezetékek elrendezése

MSzZ 13207:2020 0,6/1 kV-tél 20,8/36 kV-ig terjedé névleges fesziiltségii

villamosenergia-kabelek és jelzokabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetésége
MSZ 447:2019 Kisfesziiltségii, kozcélu elosztohalézatra valé csatlakoztatas
MSZ 453:1987 Biztonsagi tablak erésaramu villamos berendezések szamara

MSZ 1585:2016 Villamos berendezések tizemeltetése (EN 50110-1:2013 és nemzeti
kiegészitései)
MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Altalanos szabalyok és a

védovezeto allapotanak vizsgalata

MSZ 4851-2:1990 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. A foldelési ellenallas és a

fajlagos talajellenallas mérése
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MSZ  4851-3:1989  Erintésvédelmi  vizsgalati modszerek. Védévezetos

érintésvédelmi modok mérési modszerei

MSZ 4851-4:1989 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Fesziiltség-védokapcesolas

ellenorzése

MSZ 4851-5:1991 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Védovezeté nélkiili

érintésvédelmi modok vizsgalati médszerei

MSZ 4851-6:1973 Erintésvédelmi feliilvizsgalatok. 1000 V-nal nagyobb

fesziiltségii, erdsarami villamos berendezések kiilonleges vizsgalati eléirasai

MSZ 10900:2009 Kisfesziiltségii villamos berendezések iddészakos (tiizvédelmi)

ellenorzése

MSZ 13207:2020 0,6/1 kV-tol 20,8/36 kV-ig terjedé névleges fesziiltségii

villamosenergia-kabelek és jelzokabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetésége
MSZ EN 1838:2014 Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas
MSZ EN 1838:2025 Alkalmazott vilagitastechnika. Epiiletek tartalékvilagitasa

MSZ EN 50110-1:2013 Villamos berendezések tizemeltetése. 1. rész: Altalanos

kdvetelmények

MSZ EN 50110-1:2023 Villamos berendezések (izemeltetése. 1. rész: Altalanos

kdvetelmények

MSZ EN 50110-2:2021 Villamos berendezések Uzemeltetése. 2. rész: Nemzeti

mellékletek

MSZ EN 50110-2:2023 Villamos berendezések Uzemeltetése. 2. rész: Nemzeti

mellékletek

MSZ EN IEC 60079-0:2018 Robbandképes kozegek. 0. rész: Gyartmanyok.
Altalanos kovetelmények (IEC 60079-0:2017)

8
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MSZ EN IEC 60079-0:2018/A11:2024 Robbanoképes kozegek. 0. rész:

Gyartmanyok. Altalanos kévetelmények

MSZ EN IEC 60079-10-1:2021 Robbandképes kdzegek. 10-1. rész: Térségbesorolas.
Robbandképes gazkozegek (IEC 60079-10-1:2020)

MSZ EN 60079-14:2014 Robbanoképes kdzegek. 14. rész: Villamos berendezések

tervezese, kivalasztasa és szerelése (IEC 60079-14:2013)

MSZ EN IEC 60079-14:2025 Robbanoképes kozegek. 14. rész: Villamos
berendezések tervezése, kivalasztasa és szerelése, beleértve az elsé feliilvizsgalatot

(IEC 60079-14:2024)

MSZ EN 60079-17:2014 Robbandképes kozegek. 17. rész: Villamos berendezések
felllvizsgalata és karbantartasa (IEC 60079-17:2013)

MSZ EN IEC 60079-17:2024 Robbandképes kozegek. 17. rész: Villamos
berendezések felllvizsgalata és karbantartasa (IEC 60079-17:2023)

MSZ EN IEC 60079-19:2020 Robbanoképes kdzegek. 19. rész: Készulékek javitasa,
felGjitasa és helyreallitasa (IEC 60079-19:2019)

MSZ EN IEC 60079-19:2026 Robbanoképes kdzegek. 19. rész: Készulékek javitasa,
felGjitasa és helyreallitasa (IEC 60079-19:2025)

MSZ EN 60529:2015 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyajtott védettségi
fokozatok (IP-kod) (IEC 60529:1989)

MSZ EN IEC 61439-1:2021 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérléberendezések. 1.
rész: Altalanos szabalyok (IEC 61439-1:2020)

MSZ EN IEC 61439-2:2021 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérléberendezések. 2.

rész: Villamos energetikai kapcsold- és vezérloberendezések (IEC 61439-2:2020)
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e MSZ EN 61439-3:2013 Kisfesziiltségii kapcsolo- és vezérloberendezések. 3. rész:
Szakképzettség nélkili személyek altal kezelheto elosztotablak (DBO) (IEC 61439-
3:2012)

e MSZ EN IEC 61439-3:2025 Kisfesziiltségii kapcsolé- és vezérloberendezések. 3.
rész: Szakképzettség nélkiili személyek altal kezelhet6 elosztétablak (DBO-k) (IEC
61439-3:2024)

e MSZ EN 61439-4:2013 Kisfesziiltségii kapcsolo- és vezérloberendezések. 4. rész:
Felvonulasi teriiletek berendezéseinek kiegészité kovetelményei (ACS) (IEC

61439-4:2012)

e MSZ EN 62305-1:2011 Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek (IEC 62305-
1:2010, modositva)

e MSZ EN IEC 62305-1:2025 Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek (IEC
62305-1:2024)

e MSZ EN 62305-2:2012 Villamvédelem. 2. rész: Kockéazatkezelés (IEC 62305-
2:2010, modositva)

e MSZ EN IEC 62305-2:2025 Villamvédelem. 2. rész: Kockéazatkezelés (IEC 62305-
2:2024)

e MSZ EN 62305-3:2011 Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és
életveszély (IEC 62305-3:2010, médositva)

e MSZEN IEC 62305-3:2025 Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa
és életveszély (IEC 62305-3:2024)

e MSZ EN 62305-4:2011 Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus
rendszerek épitményekben (IEC 62305-4:2010, modositva)

e MSZ EN IEC 62305-4:2025 Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus
rendszerek épitmenyekben (IEC 62305-4:2024)

10
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e MSZ HD 60364-4-41:2018 Kisfesziiltségii villamos berendezesek. 4-41. rész:
Biztonsag. Aramiités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005, mddositva + A1:2017,

maddositva)

e MSZ HD 60364-4-42:2015 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-42. rész:
Biztonsag. Hohatasok elleni védelem (IEC 60364-4-42:2010, modositva)

e MSZ HD 60364-4-46:2017 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-46. rész:
Biztonsag. Levalasztas és kapcsolas

e MSZ HD 60364-4-443:2016 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-44. rész:
Biztonsag. Feszlltségzavarok és elektromagneses zavarok elleni védelem. 443.
fejezet: Légkori vagy kapcsolasi tranziens tulfesziltségek elleni védelem (IEC
60364-4-44:2007/A1:2015, modositva)

e MSZ HD 60364-5-52:2025 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-52. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- és vezetékrendszerek (IEC
60364-5-52:2009, modositva + COR1:2011 + AMD1:2024) EGYESITETT
VALTOZAT

e MSZ HD 60364-5-54:2012 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-54. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Foldeloberendezések és védovezetok

(IEC 60364-5-54:2011)

e MSZ HD 60364-5-53:2022 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-53. rész: A

villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kapcsolo- és vezérlokésziilékek

e MSZ HD 60364-5-559:2013 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 5-559. rész: A
villamos szerkezetek Kkivalasztasa és szerelése. Lampatestek és vilagitasi
berendezések (IEC 60364-5-55:2011, mddositva)

e MSZ HD 60364-6:2017 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 6. rész: Ellenorzés
(IEC 60364-6:2016)

11
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e MSZ HD 60364-7-701:2007 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-701. rész:
Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Helyisegek
fiirdékaddal vagy zuhannyal (IEC 60364-7-701:2006, modositva)

e MSZ HD 60364-7-701:2025 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-701. rész:
Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Helyiségek
fiird6kaddal vagy zuhannyal (IEC 60364-7-701:2019)

e MSZ HD 60364-7-702:2011 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-702. rész:
Kilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkoz6 kdvetelmények.
Uszomedencék és szokékutak (IEC 60364-7-702:2010, mddositva)

e MSZ HD 60364-7-704:2018 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-704. rész:
Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé kdvetelmények. Epitési és
bontasi teriletek berendezései (IEC 60364-7-704:2017, modositva)

e MSZ HD 60364-7-712:2016 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-712. rész:
Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Napelemes
(PV-) rendszerek

e MSZ HD 60364-7-714:2013 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-714. rész:
Kilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkoz6 kovetelmények. Szabadtéri
vilagitéberendezések (IEC 60364-7-714:2011)

e MSZ HD 60364-7-715:2012 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-715. rész:

Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkoz6 kovetelmények.

e MSZ HD 60364-7-717:2010 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-717. rész:
Kulénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kdvetelmények. Mobil vagy
szallithat6 egysegek (IEC 60364-7-717:2009, modositva)

12
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e MSZ HD 60364-7-718:2013 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-718. rész:

Kulonleges berendezesekre vagy helyekre vonatkozo kévetelmények. Kommunalis
létesitmények és munkahelyek (IEC 60364-7-718:2011)

e MSZ HD 60364-7-729:2010 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-729. rész:
Kulonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozo kovetelmények. Kezelési
vagy karbantartasi folyosok (IEC 60364-7-729:2007, modositva)

e MSZ HD 60364-7-753:2014 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 7-753. rész:

Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozo kovetelmények. Fiitokabelek

és beagyazott fiitorendszerek (IEC 60364-7-753:2014)

Rendeletek

- 54/2014. (XIL.5.) BM rendelet az Orszagos Tluzvédelmi Szabalyzatrol

e Il. Fejezet Ertelmez6 Rendelkezések

o

102. norma szerinti villamvédelem: az MSZ EN 62305 szabvanysorozat szerint
kialakitott villamvédelmi rendszer,

113. robbanasveszélyes allapot: a fokozottan tiiz- vagy robbanasveszélyes
osztalyba tartoz6 anyag vagy keverék olyan mennyiségben vald jelenléte,
valamint el6fordulasi modja, allapota, mely esetén az égés, robbanas feltételei
kozil legalabb meg az oxigénkoncentracio vagy a gyujtasi energia adott,

188. villamos berendezés tlizvédelmi feliilvizsgalata: a jogosult személy altal
végzett, a villamos berendezés tiizvédelmi megfeleléségének, hibainak

megallapitasara €és mindsitésére iranyulo feliilvizsgalat,

e XIII. Fejezet Villamos és Villamvédelmi Berendezések

o

72. Kisfeszoltségli erdsaramt villamos berendezések tlizvédelmi 1étesitési
kovetelményei.
74. Villamvédelem

76. Biztonsagi vilagitas, biztonsagi jelzések a menekiilési utiranyt jelz6 rendszer
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e XX. Fejezet EllenOrzés, Karbantartas, Feliilvizsgalat
o 130. A kisfesziiltségli er6saramu villamos berendezések iddszakos tlizvédelmi

felulvizsgéalata

- 40/2017. (XI11.4.) NGM Rendelet az 6sszekotd és felhasznaldi berendezésrdl, valamint a
potencidlisa robbandsveszélyes kozegben miikddd villamos berendezésekrdl és védelmi

rendszerekrol

- 3/2003. (Ill. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet a potencialisan robbanasveszélyes

kornyezetben 1évé munkahelyek minimélis munkavédelmi kdvetelményirdl

2026.05.12.-én hatalyos tiizvédelmi miiszaki iranyelvek

e 7. Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltodés elleni védelem
e 12. Ellendrzés, feliilvizsgalat és karbantartas

e 13. Robbanas elleni védelem

Jogosultsagok

e Villamos Biztonsagi Felulvizsgalé (VBF)
o villamos biztonsagi feliilvizsgaloi bizonyitvany (a korabbi EV és EBF helyett/
0sszevonasaval),
o (14) kategorigju tlizvédelmi szakvizsga,
o MKIK altal Gzemeltetett elektronikus nyilvantartasba vétel.

o 5 évente tovabbképzés

o Villamvédelmi fellilvizsgal6
o norma szerinti villamvédelem szakképesités,
o nem norma szerinti villamvédelemi szakképesités,

o 07134008 azonositoszamu Villamvédelmi feltilvizsgalo vizsga.

e Robbanashiztos berendezések fellilvizsgalo

o erdsaramu berendezés feliilvizsgald szakképesites,
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crer

o RB szerelé/kezeld bizonyitvany.

o Kozépfesziiltségii (1000V feletti) halozatok kezeldje

o Villamos alallomas kezeldi szakképesités

o Kisfesziiltségt (0,4kV alatti) halozatok kezeldje

o Villanyszereldi szakképesités

2.1. Kiviteli tervezeés

A Téarsasagunk elvérja, hogy a benyujtott villamos kiviteli terv teljeskoriien és megfeleld
részletességgel tartalmazza a kivitelezéshez, lizemeltetéshez és késdbbi karbantartashoz
sziikséges valamennyi miiszaki informéciot. A tervdokumentacionak ki kell térnie kiilondsen a
részletes helyszinrajzokra, alaprajzokra, anyag bemutatdsokra, kabelnyomvonalakra és
kabelatvezetésekre, a vezérlési megoldasokra, valamint a vezérld- és mérdkorok kialakitasara.
A villamos terveket olyan rajzi részletességgel kell elkésziteni, amely egyértelmiien

meghatarozza a kivitelezés modjat és a rendszer miikodését.

A folyamatiranyitasi rendszertervnek minden esetben tartalmaznia kell az alkalmazand6 PLC
tipusanak megnevezését, a be- és kimeneti kiosztasokat, a kartyakiosztasokat, tovabba a
mérokori adatlapokat, amelyek egyértelmilen Osszerendelik a fizikai mennyiségeket a
mérdjelek értékeivel, valamint nyilt forrds kodd programozés. Elvaras tovabba a szamitési
algoritmusok, technologiai miiszerezési folyamatabrak, tipus megnevezések, valamint a

technologus tervezd altal jovahagyott miikddési leirds dokumentalasa.

A Tarsasagunk elvarja, hogy a dokumentacié tartalmazza az lizemelteti igények szerinti
naplozasi és adatgylijtési megoldasok leirasat, tovabba az energiamérleg-szamitasokat, zarlati
szilardsagi szamitasokat, f6 vezeték terveket, meddbenergia-szamitdsokat, valamint a

villamvédelmi és talfesziiltség-védelmi terveket is.
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A Kiviteli terveknek minden esetben dsszhangban kell allniuk a Téarsasagunk Kivitelezési
eldirasaival és miiszaki iranyelveivel. A dokumentacidban kizardlag konkrét tipusmegjeldléssel
ellatott berendezések, készilékek és rendszerelemek szerepelhetnek; altalanos vagy nem

beazonosithatdé miiszaki hivatkozasok alkalmazasa nem elfogadhato.
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3. Kozépfesziiltségli energiaelosztas
(Kéabelhaldzat és kapcsoldberendezesek)

3.1. Névleges fesziltseg szintek
A kozépfesziiltségli halozatok névleges fesziiltségszintjei az IEC szabvanyok szerint altalaban
az alabbiak:

e 3kV,6kV,10kV, 35kV
e 11kV,22KkV, 30KV (gyakori elosztéhaldzati szintek)

Kozépfesziiltségii kdbelek nyomvonal vezetése:

- Foldarokban fektetve
- Tart6szerkezeten szerelve

3.1.1. Foldarokba fektetve

MSZ 13207:2020 szabvany eldirasa szerint:

A foldben elhelyezett kabel nyomvonalat a mindenkori hatalyos villamosmiivek, valamint a
termel61, magan- és kozvetlen vezetékek biztonsagi ovezetérdl szo6ld rendelet vonatkozo
bekezdései szerint kell megjeldlni, nyilvantartani. A kébel megjel6lését jelenleg a 2/2013. (1.
22.) NGM rendelet [2] 8.8-a irja el6.

A kébelarok mélységét a terep jellege hatarozza meg.

Rendezett terepen (jarda, parkositott tertilet) a kéabel feletti foldtakarasnak legalabb 0,6-0,8

méternek kell lennie.

Szabalytalan terepen a fektetési mélységet 1,0 méterre kell névelni. Utpalya alatt a mélység

szintén minimum 1,0 méter, és a kabelt kotelezé véddcsObe helyezni.

Ha a fektetési mélység a helyi korilmeények miatt néhany kabelszakaszon nem biztosithat,
fokozott mechanikai szilardsagi véddéboritas vagy legalabb az MSZ EN 61386-24 6.1.1.3
szakasza szerinti kozepes nyomasallésagu és a 6.1.2.2 szakasza szerinti normal (N) titésallosagi

osztalyli véddécsé alkalmazasaval a kabel kisebb mélységben is elhelyezhetd. A kisebb
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mélysegben elhelyezett kabelszakaszokat, és azok hosszat a kabelnyomvonal rajzan fel kell

tlntetni.

A kébelarok kiasésa soran ugyelni kell a fold feletti és a fold alatti épitmények, nyomvonalas

létesitmenyek biztonsagara.

A kiésott kabelarok aljan ne maradjanak darabos és €les targyak (k6, beton, téglatormelék, iiveg

és porcelancserepek), amelyek a kabel sériilését okozhatjak.

Az arok szélessége a fektetett kdbelek szamatdl fligg. A kabeleket a kabelarokban lehetbleg
azonos melységben kell fektetni. A sz¢ls6 kabel alkotoja és a kabelarok fala kozotti tavolsag
legalabb 0,1 m legyen. Egyetlen kabel (vagy egy haromféazist kabelrendszer) esetén az arok
talpszélessége 0,4 m. Amennyiben tobb kabelrendszer halad parhuzamosan, a szabvany eldirja

a kabelek kozotti megfeleld tavolsagot, amely kdzépfesziltségen legalabb 0,07 m.

A kozépfesziiltségli kabelek telepitése soran a rétegrend kialakitasa kritikus fontossagd mind a
kabel iizembiztonsaga, mind a fizikai védelme szempontjabol. A folyamat a megfeleléen
kiemelt és tomoritett arokfenék ellendrzésével kezdddik, amelyre elsé 1épésként egy 5 cm
vastag alsé &gyazat kerll. Ez az agyazat kizarolag finom szemcséjii, kavicsmentes homokbol
allhat, feladata pedig a kabel kiils6é kopenyének megovasa a talajban 1évd éles kdzetektdl és

egyenletlen fesziiltségektol.

A homokagyra fektetett kabeleket ezt kovetéen egy Gijabb, 5 cm vastag fels6 homoktakaras fedi
le. Az agyazoréteg a kabelek és védicsovek kozotti hézagokat toltse ki, azokat liregmentesen

vegye korul, igy biztositja a kabel koriili egyenletes héleadast és a mechanikai rugalmassagot.

Minden térszint alatt talajba elhelyezett kozmiivezeték felett, a nyomvonal jelzésére az MSZ
7487:2021, az MSZ EN 50520 vagy az MSZ EN 12613 eldirasa szerint jelzdszalagot, vagy
jelz6halot kell elhelyezni. A kabel vagy védbceso felett, legalabb 0,3 m tavolsagra (jelz6szalag,
jelz6halo), de altaldban a kabel fektetési mélysegének felében kell a kabelarokba helyezni. A
jelzbszalag szélessége 100-200 mm, vastagsaga legaldbb 0,2 mm, szine sérga legyen, legalabb
2 m-t ismétlédéen vords szinti villam jelet és VILLAMOSENERGIA-KABEL-UZEMELTETO
NEVE feliratot kell elhelyezni.
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A kabel talajszint fel6l okozott sériiléseknek csokkentése és a munkét végzok életvédelme
érdekében a jelzOszalag vagy jelzOhalo alatt a kabeleket boritd agyazorétegre a 3,6/6 kV és
annal nagyobb névleges fesziiltségii kabelek felett véddéboritast kell elhelyezni. Ha a 30 cm-es
fektetési mélység sem tarthatd, ugy a kabel felett acél védolemezt kell alkalmazni. A
védbboritast a kabel felett folyamatosan, hézagmentesen kell kialakitani. A borités kialakithatd
megfeleld méretli betonlapokbol, megfeleld {itdszilardsdginak mindsitett és a kornyezet
hat4sainak tartdsan ellenallé6 miianyag lemezekbdl, vagy az MSZ EN 50520 szerint mindsitett
gyartmanyokbol. Fokozott mechanikai szilardsagli véddboritdshoz nem szabad milanyag
lemezeket alkalmazni. Kiltéren hagyomanyos kébelfektetés esetén, ha a fektetés mélysége 1,2

m, ugy a véddboritas elhagyhato, csak jelz6szalagot kell alkalmazni.

3.1.2. Tart0szerkezeten szerelve

A vizszintesen vezetett kdbeleket ald kell tamasztani, illetve meg kell fogni. Ilyen eldiras
hidnyaban ez a tavolsag a keresztmetszettdl és vezetéanyagtol fiiggéen 0,4 — 1 m legyen. A
kabeltartdé szerkezeteken élek, csucsok ne legyenek. A kabelek be- és kilépési pontjan a
lemezperemeket élvéddvel kell ellatni abban az esetben, ha a lemezperem gyarilag nem ugy

van kialakitva, hogy a be- és kilép6 kabeleket megovja a sériiléstol.

Az alatdmaszto szerkezetek és bilincsek szélessége 1kV feletti kadbelek esetén 30 mm-es
kabelatmérdig legalabb 14 mm, e felett 16 mm legyen. A kabelhalozat varhatd boviilése esetén
a kabeltélcan, kabellétran sziikséges mérett tartalékot kell képezni. Kabelek fém kabeltarto
szerkezeten valo elhelyezése estén a tartoszerkezetet az MSZ HD 60364 sorozat, illetve az MSZ
EN 50522 szerint kell érintésvédelemmel ellatni. Villamosenergia-kabelek egymas feletti,
tartoszerkezeteken torténd elhelyezése esetén a kabelek also és felsé sikja kozott a fliggdleges
tavolsag legalabb 0,2 m legyen. A kébelek vagy kabelrendszerek egymas mellett vald

elhelyezése esetén legalabb a kovetkezd tavolsagokat kell biztositani.

A kivitelezés soran a kabelarok kialakitasat és a kabelfektetés folyamatat a hatdlyban 1évo
MSZ 13207:2020 szabvany el6irasai szerint, az abban rogzitett technologiai sorrend és
biztonsagi tavolsdgok szigoru betartdséval kell elvégezni. A kozépfesziiltségii haldzaton

munkat kizarolag szakirdnyl végzettséggel rendelkezd, szakképzett személy végezhet, aki az
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érvényes biztonsagtechnikai eléirasok ismeretében jogosult a beavatkozasok végrehajtasara. A
berendezések kezelése és karbantartisa soran a megfelel6 villamosipari képesités, valamint a
fesziltség alatti munkavégzésre vagy annak feliigyeletére vonatkozo speciélis vizsgak megléte

kotelezo.

3.1.3. Kozépfesziltségti foldelés és 0sszekotés

Arnyékolassal, koncentrikus vezetSvel, fémkopennyel, pancélzattal és foldelévezetével ellatott
kabelekbdl létesitett kabelvonalak arnyékolasat ¢és foldeldvezetdjét alltalaban minden

végelzaronal ki kell vezetni és le kell foldelni.

Ha csak az egyik oldalon foldelik a kabel arnyékolast, akkor ezt a tdpoldalon kell elvégezni.

150 m feletti hosszUség esetén mindkét végén foldelni kell az arnyékolast.

Abban az esetben, ha mindkét végén foldelt &rnyékolasu kabel &rnyékolasaban a foldzarlat vagy
a kett6s foldzarlat soran fellép6 foldzarlati &ram a haritasi id6n beliil a szamitasok szerint a
megengedettnél nagyobb zarlati melegedést idézne eld, a kdbellel parhuzamosan megfeleld

keresztmetszetii szivovezetéket kell fektetni, és a kabel arnyékolasaval dssze kell kotni.

Szabadvezetékes csatlakozé kabelvonalak esetében az arnyékolason fellépé — foldeléstol fiiggd

— fesziiltségemelkedések, illetve tularamok értékeit a tervezéskor ellendrizni kell.

A kabelkarmantyUknal a csatlakozdkéabelek arnyékolasat Ossze kell koétni egymaéssal, a

kdpenyek és arnyékolas folyamatossagat biztositani kell.

A kozépfesziiltségli kabelhalozaton kiilon védoéfoldelés telepitése nem sziikséges, a
kozépfesziiltségli/kisfesziiltségli  transzformatoradlloméasok, valamint  kozépfesziiltségli

kapcsoloallomasok veédofoldelése elegendd.

Extrudalt burkolatu kabelek arnyékolasanak vagy a fémkopenyl kabelek fénykopenyének
folytonositasat, végelzaronal vald kivezetését, az arnyékolassal, fémkopennyel azonos vagy

nagyobb villamos vezetdképességii vezetovel kell késziteni.
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Elhelyezési példa kabelarokban, véd6csé nélkiil, érinté haromszog elrendezéshen, az MSZ EN 50520 szerint
mindsitett fedlapokkal
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mindsitett fedlapokkal
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3.1.4. Elhelyezés véddcsOkotegben vagy véddcsotombben

Az 1. és 2. tdblazatban megadott értékek csokkenthet6k, valamint a kiilonb6z6 kézmiivek
egymds felett parhuzamosan vezethetok, amennyiben ketté vagy tobb kozmi egy

védbcesokotegben vagy védocsétombben kertil elhelyezésre.

Védocsokoteg és veddes6tomb hasznalata villamosenergia kabelek (ideértve a kozvilagitasi
kabeleket is), a vontatasi energia kabelei, forgalomiranyitdo jelzOkabelek ¢és optikai

infokommunikacids vezetékek esetén lehetséges.

Ez esetben az MSZ 13207 eldirasai érvényesek azzal a kiilonbséggel, hogy a véddcsokdtegben
vagy védoécs6tombben elhelyezett — a kdtegben vagy tombben beliil 6nallo véddcsdben vezetett
— kébelek esetén nincs kiilon eldirds a legkisseb vizszintes és fiiggdleges megkozelitési

tavolsagra.

A védbesokotegek vagy a védécs6tombot elfoglald szolgaltatok tzemviteli megallapodasban
rogzitik a megtervezett/megvaldsult elrendezés elfogadhatosagat és a kozos tizemeltetdi

tevekenységuk feltételeit

A védicsokotegekben vagy védocsétombben szintenként helyezkednek a nagy-, a kdzép- és a

kisfesziiltségli vezetékek, ahol a legnagyobb fesziiltséglick a legalsok.

A forgalom irdnytd és jelzOkabelek, valamint az optikai infokommunikacios vezetékek a
kisfesziiltségli kabelekkel egy szinten vagy azok felett helyezhetok el. A nagyfesziiltségli
kabelek védelmi és jelzOkabelei, valamint az infokommunikacios vezetékek a nagyfesziiltségii

szinten helyezhetdk el.

A védbesokotegben vagy védocsdtombben vald elvi elhelyezés szemléltetése a 9. dbran lathato.

A 10. abra egy véddcsotomb példajat mutatja.
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9. dbra
A védbcsokotegben vagy véddcs6tomben valod elhelyezési rendszer szemléltetése

kisfeszlltségl szinten elhelyezett villamosenergia-kabel
kisfeszlltségl szinten elhelyezett tovabbi k6zmiivezeték

kozépfesziltségl szinten elhelyezett villamosenergia-kabel

nagyfeszultségl szinten elhelyezett villamosenergia-kabel
nagyfeszultségl szinten elhelyezett tovabbi kozmUlvezeték

10. &bra
Jelmagyarazat
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2. tablazat
A térszint alatti elektromos vezetékek kozmiivektdl valo tavolsaga, kiilteriileten
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3.1.5. A természetes és épitett objektumok megkdzelitése és keresztezése

Kozmisav esetén az eldirasokat a két széls6 vezetékre vonatkozoan kell alkalmazni.

Amennyiben — az épitmény megkdzelitése vagy keresztezése soran — védémiitargy hasznalata

sziikséges, ugy olyan miitargyat kell hasznalni, amely miiszaki megoldas hianyaban:

e avezeték hibajanak észlelését a védémiitargy megbontasa nélkiil biztositja,
e avezeték meghibasodasa esetén a megkdzelitett vagy keresztezett létesitményt a hiba
hatasaitdl megvédi,

e avezetek cseréjét a védOmiitargy szerkezetének megbontasa nélkiil lehetdvé teszi.

I
.-?;—.:a—-—
1

épitmeny falsikja

épitmény alapozasi
sikja

7]

o i o it § — . — — . — . — —

11. 4bra
A kozmiivezeték és az épitmény tavolsaga, ha a kozmiivezeték munkaarkanak fenékszintje az épitmény
alapozasi sikja ala ér
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Jelmagyarazat:
A

t,  avezeték tavolsaga az épitménytd| (2 £, ...

, avezeték vizszintes merete

o

>

a vezeték fliggéleges mérete

vezetékek takarasa

a munkaarok mélysége (fektetési mélység)

a munkaarok talpvonalanak szélessége

az alapozasi sik €s munkaarok fenékszintje kozotti fliggbleges tavolsag

az alaptest épitmény falsikjatdl mért vizszintes tavolsaga az alapozas sikjaban

Q@ X3 0 x>

a talaj surlédasi szoge; legfeljebb a = 45° vehet6 figyelembe
Amennyiben k vagy m’ értéke ismeretlen, Ugy k = 0,3 m és m’= H — 1,0 értékeket kell figyelembe venni.

12. dbra
Jelmagyarazat

A foldbe fektetett kabel kiegészitd mechanikai védelmére hasznalhaté a legalabb az MSZ EN
61386-24 6.1.1.3. szakasz szerinti kdzepes nyomasallosagi és a 6.1.2.2. szakasz szerinti normal
(N) titésallosagi osztalyn miianyag, acél- és betoncsd. Szilard Gtburkolat( Ut keresztezéskor
legalabb N750 osztdlyd miianyag csovet kell alkalmazni. Acél véddcsdben milanyag
béléscsovet kell alkalmazni. A védécsovek belsé atmérdje a kabel kiilsé atmérdjének legalabb
kétszerese legyen. Ha tobb kabel vagy hibrid kabel kertil a csdbe, a csé atmérdje a kabelek koré
hazhat6 kdérnek legaldbb a 1,5-szerese legyen. A kiilonb6z6 névleges fesziiltségli kdbeleket
kiilon véddcsobe kell elhelyezni. A véddcsovek kozott 50 mm tavolsagot kell tartani. A
villamosenergia-kabeleket és a jelz6kabeleket kiilon védcsdben kell elhelyezni. Jelzokabelek
akkor helyezhetdk k6zds véddcsdbe, ha nem képzik egymas tartalékat. Véddcsdben nem szabad
kabelosszekotot elhelyezni. A védOcsO belsd feliilete ne legyen érdes, a toldasoknal,
peremeknél és széleknél ne legyenek olyan kiall6 részek, amelyek a kabelt a behuzaskor
megserthetik. A véddcsovet tengely iranyban, egyenes vonalban kell egymashoz csatlakoztatni.
A talajban a véddécsoveket ugy kell elhelyezni, hogy vizzsék ne keletkezzen benne. A kabel
késobbi kihtizhatosaganak biztositasa érdekében a csévégek megfeleld tomitésével a cso
beiszapolodasa ellen védekezni kell. A hibrid kabelek szdmara, az optikai halozaton topologiai

igénye szerinti helyeken, 4tflizé/ledgazé aknakat kell 1étesiteni.
A Debreceni Vizmi Zrt. altal preferalt kozépfesziiltségii kabel tipusok

o NA2XS(F) 2Y 20kV-ig, fekete
o N2XS(F) 2y 20kV-ig, fekete.
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Els6dlegesen aluminium kabelek alkalmazandok, amennyiben a fizikai helyigény vagy a

teljesitménybeli korlatok miatt ez nem megvaldsithato, réz vezet6 hasznalata kotelezo.
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3.1.5. Fogyasztasméres

Eloszté engedélyes elvarja, hogy a koOzépfesziiltségli villamosenergia-fogyasztas mérése
minden esetben kozvetett mérési kialakitassal torténjen, oly modon, hogy a mérési pont a
transzformator primer oldalan, a kozépfesziiltségi haldzaton keriiljon kialakitasra. A
Tarsasagunk elvarésa szerint a mérésnek tartalmaznia kell a transzforméator Gizemeltetése soran

jelentkezd veszteségeket is.

A fogyasztasmérd berendezések kizarolag hitelesitett fesziiltségvaltok ¢és aramvaltok
alkalmazéasaval keriljenek kialakitasra. A feszultségvaltoknak biztositaniuk kell a halozati
kozépfesziiltség szabvanyos mérési szintre torténd atalakitasat, mig az &ramvaltoknak a primer

oldali dramerdsség méréberendezések szamara megfeleld értékre torténd csokkentését.

A méréberendezés a valtok attételeinek figyelembevételével, a vonatkozd szabvanyoknak

megfeleld pontossaggal hatarozza meg a tényleges villamosenergia-fogyasztast.

A mérési hely kialakitdsa biztonsagos, jol hozzaférhetd, ugyanakkor illetéktelen személyek

szamara nem hozzaférhetd modon torténjen, kiilon mérdcellaban vagy mérdhelyiségben.

A mérdhely és a kapcsolddd kotések plombalasanak lehetdsége biztositott legyen, valamint,
hogy a plombalast kizardlag arra jogosult szolgaltatdoi vagy engedéllyel rendelkezd

szakemberek vegezzek el.

A  mérérendszer telepitése ¢és tlizembe helyezése sordn a bekotések helyessége
szemrevételezéssel €s megfeleld ellen6rz6 miiszerekkel igazolasra keriiljon. A beépitett
mérdorak, fesziiltségvaltok és aramvaltok pontossagi osztalyanak minden esetben meg kell

felelnie a hatdlyos szabvanyok és szolgaltatoi eldirasok kovetelményeinek.

Tovabba a Tarsasdgunk kiemelt elvardsa, hogy a fogyasztasmérési rendszer integralasra
ker(iljon a letesitmeny folyamatiranyito rendszerébe, és a méresi adatok a SCADA rendszerben
valds idoben megjelenjenek. Az integracidonak biztositania kell a villamos fogyasztasi adatok
folyamatos monitorozasat, naplozasat, visszakereshetdségét és tavfeliigyeleti elérését. Elvaras

tovabba, hogy a rendszer alkalmas legyen a fogyasztasi trendek elemzésére, az
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energiafelhasznaldss nyomon kovetésére, valamint az esetleges rendellenességek gyors

felismerésére és diagnosztizalasara.

3.2. Kozépfesziiltségii kapcsoloberendezés

A kozépfesziiltségii kapcsoloberendezések a villamosenergia-elosztas kulcsfontosagu elemei.
Elsédleges feladatuk az energia felosztdsa, valamint az aram utak kapcsolasa. Tovabbi
feladatuk az elektromos héaldzatok biztonsadgos Uzemelése, vezérlési és vedelmi funkcidok
ellatasa. Megbizhatd miikodésiik elengedhetetlen és az aramellatas folyamatossagahoz
erdmiivekben, aldllomdsokon, ipari létesitményekben ¢és megajulé energiaforrasok

csatlakoztatasakor.

e Elhelyezés szerint Tarsasdgunk az alabbi kozépfesziiltségii berendezéseket tamogatja:
o kiltéri kiviteltek,

o beltéri kiviteltiek.

Kiltéri kiviteltiek

BHKA (Betonhazas Kapcsol6allomas)

e Térsasagunk a villamosenergia-halozati csatlakozasok és energiaelosztasi rendszerek
kialakitdsa soran elényben részesiti az eléregyartott vasbeton szerkezetli Betonhazas
Kapcsol6allomasok (BHKA) alkalmazasat.

A BHKA olyan kozép- vagy nagyfesziiltségli villamos kapcsoloberendezések
elhelyezésére szolgald létesitmény, amely biztositja a villamosenergia-hal6zat

Uzembiztos kapcsolésat, szakaszolésat, védelmét és energiaelosztasat.

A BHKA-k kialakitdsa soran a vonatkozo szabvanyok, halozati engedélyes elbirasok,
valamint a Tarsasagunk iizemeltetési, miiszaki és kornyezetvédelmi kdvetelményei az
iranyadok.

A BHKA-k esetében elvaras az iddjarasallo, vandalbiztos kialakitds, valamint a hossza

tavl lizembiztos miikodés biztositasa. Beltéri telepités esetén a kapcsold allomas kiilon
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villamos helyiségben vagy technoldgiai térben kerll kialakitasra, az adott létesitmény

muszaki adottsdgainak megfelelden.

o Szerkezeti kialakitds szempontjdbol Tarsasagunk az aldbbi BHKA rendszerek
alkalmazasat egyarant tdamogatja:
o Kompakt,
o Moduléris.

o Az dlloméas feladata a kozépfesziiltségii halozat lizembiztos kapcsolasa, szakaszolasa,

valamint az érintett hal6zati szakasz védelmének biztositasa.

A kozépfesziiltségli kapcsoloberendezések szigetelési €s ivoltd kdzege szerint az alabbi

kiviteltiek lehetnek:

e oxigén/szaraz leveg0s szigetelés,
e vakuumos szigetelési,

e SF6 gazos szigetelésii.

A Debreceni Vizmii Zrt. kornyezetvédelmi okok miatt a vakuumos szigetelésii kapcsolo

berendezéseket tamogatja.

BHTR (Betonhazas Transzformatorallomas)

Szerkezeti kialakitas szempontjab6l Tarsasagunk az alabbi BHTR alkalmazasat egyarant
tamogatja:

o Kompakt,
o Moduléris.

o Az dllomas feladata a kozépfesziiltségli betaplalas fogadasa és kisfesziiltségre torténd
atalakitasa, valamint a transzformator védelme és a kisfesziiltségli leagazasok

Uzembiztos energiaellatasa egy kompakt, beton hazas kivitelben.
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Beltéri kiviteliiek

Fémkapcsolo6 szekrénybe szerelt berendezések

Szerkezeti kialakitds szempontjabol Tarsasagunk az alabbi beltéri kozépfesziiltségli

kapcsoloszekrény alkalmazasat egyarant tamogatja:

o Kompakt,

o Modularis.

A kozépfesziiltségii kapcsoloberendezések szigetelési és ivoltd kozege szerint az alabbi

kiviteltiek lehetnek:

e oxigén/szaraz leveg0s szigetelési,
e vakuumos szigetelési,

e SF6 gazos szigetelésii.

A Debreceni Vizmii Zrt. kornyezetvédelmi okok miatt a vikuumos szigetelésii kapcsolo

berendezéseket tAmogatja!

3.2.1. KOF mezdk tipusai (Megszakité mez6, Sinbontd mez8, Sinemeld mezé,

Mér6é mezd)

A Tarsasagunk elvarja, hogy a kozépfesziiltségli kapcsoloberendezések kialakitasa a
létesitmény villamosenergia-cllatasi és iizemeltetési igényeinek megfeleld, szabvanyositott
cellas rendszerben térténjen, a vonatkozo villamosbiztonsagi, Gizembiztonsagi és szolgaltatoi

kovetelmények maradéktalan betartasa mellett.

A kapcsoloberendezések funkcidjuknak megfeleld cellatipusokbol keriiljenek kialakitasra,

kilonos tekintettel az alabbi alkalmazasokra:
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o Megszakité mezé
o Helyi vezérlési
o Tav vezérlésii

o A SCADA rendszernek folyamatosan tovabbitani kell a berendezés allapot

jeleit a SCADA kdzpont felé. Mind helyi, mind tavvezérlés esetében.
o Sinbonté mezé

o Térsasagunk elvarja, hogy alkalmas legyen gytijtésinrendszer két szekcidjanak
fizikai és villamos levalasztasara, lehetové téve a haldzta rugalmas
szakaszolasat, valamint az egyik sinrész feszlltség mentesitését. A masik oldal

tizemben tartasa mellet.
o Kialakitasa kotelez6 karbantartas miatt.
¢ Sinemelo Mmezo6

o Sinemel6 mezd feladata a kozépfesziiltségii kapcsoloberendezés gyiijtdsin-
rendszerének lizembiztos kapcsolasa szakaszolasa €s karbantartasi miiveletek

tdmogatasa.

o Téarsasagunk elényben részesiti a korszerti, lizembiztos, alacsony karbantartasi
igényt sinemeld mezok alaaknazasat, kiilonds tekintettel a hossza tava halozat

Uzemeltetési és (izembiztonsagi kdvetelmények teljesitésére.
e  Méro mezé
o Kozépfesziiltségli mérésre alkalmas
o Méré valtok elhelyezése

o Plombalhaté sorkapocs kiosztas, halozati engedélyes altal kotelezett

Minden alkalmazott berendezésnek rendelkeznie kell a sziikséges megfeleldségi
tanusitvanyokkal, valamint biztositania kell a hossza tava (izembiztonsagot, a

karbantarthatosagat es a szabvanyos tizemeltetési feltételeket.
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A Debreceni Vizmu Zrt. altal preferalt kozépfesziiltségii kapcsold eszkdzok: Schneider Electric

3.2.2. KOF mezdkiosztas (transzformator primer oldali megtaplalasa)

A Tarsasagunk elvarja, hogy a kdzépfesziiltségli transzformatorok primer oldali megtaplalasa
a jovahagyott haldzati topoldgia és mezdkiosztas szerint, izembiztos és redundans kialakitassal
torténjen. A primer oldal a transzformator kozépfesziiltségii betaplalasi oldala, mig a szekunder

oldal a kisfesziiltségii (0,4 kV) energiaclosztast biztositja.

A Debreceni Vizmii Zrt. lizemeltetési teriiletén a kozépfesziiltségli haldzatot kotelezéen
redundans kivitelben, legalabb kétiranyl megtaplalassal kell kialakitani. A halozati topoldgiat

az 4dramszolgaltatoi eldirdsoknak megfeleléen hurkolt vagy tobbszordsen hurkolt rendszerben

/////

Kiesése esetén a technoldgiailag kritikus fogyasztdk ellatasa alternativ utvonalon, megszakitas
nélkil vagy automatikus atkapcsolassal biztosithato legyen.

3.2.3. Betaplal6é mez6

A kozépfesziiltségli betaplalo mezd feladata a villamos energia fogadasa és tovabbitdsa a
kozépfesziltségli gylijtdsin felé, biztositva a kapcsoloberendezés és a tovabbi ledgazasok
energiaellatasat.

A betaplald mezdknek rendelkezniiik kell:

o f06ldeld szakaszolo,

« terhelés megszakitdval,

« vonali szakaszolg,

o megfeleld zarlati és tul aram védelmi kialakitassal,

o védelmi relékkel, példaul SEPAM vagy azzal egyenértékii digitalis védelmi
készlilékekkel,

« valamint szlikség esetén automatikus vonali atkapcsolo rendszerrel.
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Az automatikanak biztositania kell, hogy egyik betaplalasi irany kiesése esetén a masik iranyrol
a tapellatas automatikusan helyredlljon. Modern kialakitas esetén vakuumszigetelésii, gyarilag

szerelt és tipustesztelt mezok alkalmazasa sziikséges.

3.2.4. Leagazd transzformator mez6

A kozépfesziiltségli ledgazd transzformator mez6 feladata a transzforméator kozépfesziiltségii

halézathoz torténd csatlakoztatasa, védelme, valamint iizemszert kapcsolasa.
A mez0 kialakitasanak tartalmaznia kell:

e megszakitot vagy szakaszold-kapcsolot,

 lathatd bontast biztosito jelz6 tarcsak,

o aram- és feszlltségvaltokat a mérési s vedelmi funkcidkhoz,
o tulfesziltség-védelmi berendezéseket,

o valamint megfeleld védelmi reléket zarlat és tulterhelés elleni védelem céljabol.

A kialakitdsnak biztositania kell a transzformator biztonsagos levalaszthatosagat,

karbantarthat6sagat és Uizembiztos mitkodését.

3.2.5. Reteszelések kialakitasa

A kozépfesziiltségli berendezések reteszelésének célja a kezeldszemélyzet védelme, a hibas

kapcsolasok megakadalyozasa és a biztonsagos Uizemeltetés biztositasa.
A reteszelési rendszer kialakitdsa soran alkalmazhatok:

e mechanikus reteszelések,
o Villamos reteszelések,

o Vvalamint elektromechanikus kombinalt reteszelések.
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A mechanikus reteszeléseknek biztositaniuk kell, hogy a kapcsolok, szakaszolok és
foldeldkések kizarolag a megengedett sorrendben milkddtethetok legyenek. Kulcsos
reteszelések (pl. Castell-zérak), rudazatos vagy bowdenes kapcsolatok alkalmazasa sziikséges

ott, ahol a hibas kapcsolasi sorrend személyi vagy Gzembiztonsagi kockazatot jelenthet.

A villamos reteszeléseknek biztositaniuk kell, hogy a kapcsolok csak megfeleld tizemi allapot
fennallasa esetén mikodtethetok legyenek. Az elektromechanikus rendszerek esetén a

mechanikus reteszelés feloldasa villamos feltételhez kotott.
A kialakitas sorén biztositani kell kiiléondsen, hogy:

o akabeltér ajto kizardlag feszultségmentes és lefoldelt allapotban legyen nyithato,
o afoldel6kapcsold mitkodtetése csak levalasztott allapotban legyen lehetséges,

« valamint a szakaszol6kapcsolo kizarolag nyitott megszakité mellett legyen

kapcsolhato.

3.3. Védelmi és vezérld egységek

Az MSZ EN IEC 60255-27 meghatdrozza az olyan mérdrelékre és védelmi késziilékekre
vonatkoz6 termékbiztonsagi kdvetelményeket, amelyek esetében a névleges valtakozo
fesziiltség legnagyobb értéke 1000 V, vagy a névleges egyenfesziiltség legnagyobb értéke 1500
V. E hatéarok felett a l1égkdzokre, kiszo6aramutakra, fesziltségalldsagi vizsgalati feszultségekre
az IEC 60664-1-et kell alkalmazni. A szabvanyban annak érdekében részletezik az alapvetd
biztonsagi kovetelményeket, hogy csokkenjen a tliz kockdzata, a felhasznaldo és a
vagyoneszkdzok aramitésének vagy serilésének veszélye. A szabvany csak a termékbiztonsagi
kovetelményeket hatdrozza meg. A késziilék funkcionalis miikodoképességére nem
vonatkozik. Az MSZ EN IEC 60255-27 azokra a modokra vonatkozik, amelyek szerint a
késziilekek beszerelhetdk, €s szekrényekben, allvanyokon vagy relétablakon alkalmazhatok. A
szabvany alkalmazhaté a kiegészit6 készulékekre is, mint peldaul sontok, soros ellenallasok,
transzformatorok, kiegészité vezérldpanelek, kijelzok stb., amelyek a mérdrelékkel és védelmi

készllekekkel kapcsolatban alkalmazhatok és azokkal egyditt vizsgalhatok. Lehetséges, hogy a
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mérorelékkel és vedelmi készilékekkel egyitt hasznalt segédberendezéseknek, példaul halozati

kapcsoloknak, tovabbi biztonsagi kdvetelményeknek is meg kell felelniik.

3.4. Transzformatorok

A transzformatorokat minden esetben megfelelé védelmi rendszerrel kell ellatni, tovabba az
olajszigetelésti kiviteleknél alkalmazni kell a gazképzddést és a belsd nyomasnovekedést
feliigyel6 Buchholz-védelmet is. Kétlépcsés védelem kialakitdsa kotelezé. A Buchholz
védelem a tekercs zarlat megjelenését képes jelezni.

A Kkornyezetvédelmi és tiazvédelmi elbirasoknak megfeleléen a transzformatorok alatt
bazaltkavicsos agyazatot kell kialakitani, ez a rétegrend biztositja, hogy egy esetleges
olajszivargas esetén a bazalt elnyelje az olajat, megakadalyozva annak szétfolyasat és az

oxigenelvonas révén a tiiz kialakulasat.

A hitésrendszer megvalasztasakor az 1 MVA feletti teljesitményli egységeknél aktiv
forszirozott hiités Kiépitése, valamint hévédelem kialakitasa kotelez6, mig az 1 MVA alatti
teljesitményii transzformatorok esetében a természetes hiités elegendd. A transzformatorok

hiitési modjat a 13. dbra termikus paraméterei alapjan kell kialakitani.

S(MVA) | Hités | kyg | x | yav | ¥iv | To | Twiv | Twiv

120 OMAM | 0,65 (0,74 |1 211,27 1235 7,14 | 4,18
170 OMAF | 055 (0,69 | 1,08 (1,11 99|546 | 2,98
T2 40 OMAF | 0,62 206 | 7,44 | 3,15
31,5 OMNAM | 0,67 (0,69 1,14 |0,93 | 253|970 | 7,62
40 ONAF | 065 (0,72 | 1,30 | 1,02 | 163 | 7,65 | 7,07
OMAN | 05 | 08 |13 | 1,3 |210( 10 | 10
OMAF | O5 (08 | 1,3 | 1,3 |150] 7 7

13. 4bra
Termikus paraméterek javasolt értékei

Ti

T3

|EC 60076-7

Jelmagyarazat:

S - transzformator névleges teljesitménye
LV - kisfesziiltségili tekercset jelold index

HV- nagyfesziiltségili tekercset jel6ld index

39



s

Decbreceni Vizmi 2rt.

T - id6allandok percben

A transzformatorallomas és a berendezések védelme érdekében a hatalyos szabvanyok szerinti
villamvédelem, valamint a tulfeszlltség-védelmi rendszer Kiépitése kotelez6. A

transzformatoroknal helyi foldelés kialakitasa kotelezo (foldeld kat).

Mivel az Uzem technoldgidja miatt az energiakiesés nem megengedett, a rendszernek
alkalmasnak kell lennie a transzformatorok kdzotti vilagosban valo atallasra. Ezt a miiveletet
minden esetben a vonatkozé Uzemviteli Szabalyzatban rogzitett protokolloknak megfeleléen
kell elvégezni, szigortian betartva az eloirt kapcsolasi sorrendet és biztonsagi 1épéseket. Ennek
érdekében a kapcsoldberendezés vezérlesét ugy kell kialakitani, hogy lehetévé tegye a forrasok
rovid idejli, lizemszerli parhuzamos kapcsoldsat az atterhelés idejére. Ehhez elengedhetetlen a
transzformatorok fazishelyes és szinkronizalt allapotanak folyamatos ellendrzése, valamint
olyan megbizhatd mechanikai és villamos reteszfeltételek beépitése, amelyek
megakadalyozzék a forrasok nem kivant, tartds Osszekapcsolasat vagy a kozépfesziiltségii
halozat felé torténd visszataplalast. A sinrendszer mentén elhelyezett megszakitok szelektivitasi
beallitasait ugy kell 6sszehangolni, hogy hiba esetén kizardlag a legkozelebbi védelmi szerv

oldjon le.

A transzforméatorok megvalasztasa soran biztositani kell a teljes korti villamos paraméter-

azonossagot.

- Azonos fesziltség szint
- Azonos rovidzarasi feszlltség (drop)

- Azonos fazisfeszultség kdzotti szog eltolddas(oraja)

3.5. Kozépfesziiltségli erdatviteli és segéd berendezések preferalt gyartoi tipusok

o Belteri kozépfesziiltségili berendezések: Schneider Electric
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4. Kisfesziiltségi energiaelosztas

A kisfesziiltségli energiaelosztas célja a féeloszto helyiségbdl az aleloszto helyiségekbe torténd

energia elosztas.
4.1. Kisfesziiltségli (KIF) kapcsolotér

A létesitendd kisfesziiltségii kapcsolotér kialakitasa soran az MSZ EN IEC 61439-1:2021 és
MSZ EN IEC 61439-2:2021szabvany eldirasait kell alapul venni, biztositva a rendszer hossza

tava lizembiztonsagat €s a kezel6személyzet védelmét.

A transzformatorok Kkisfesziiltségii kivezetéseitél a villamos energia merev sinrendszeren
(tokozott sincsatornan vagy gytijtésinen) keresztiil érkezik a fOeloszté berendezésbe. Ez a
sinrendszer a teljes szekrénysoron végigfut, biztositva a mezdk kozotti folyamatos és nagy

teherbirasu energiaelosztast.

A sinrendszer méretezésénél kulcsfontossagu a varhatd legnagyobb zarlati aram elleni
mechanikai és termikus szilardsag igazolasa. A kapcsoldberendezés el6tt a teljes kezeléfolyoso
hosszdban legaldbb 1000 V-ig bevizsgalt, MSZ 1585:2016 szabvanynak megfeleld,
csuszasmentes €s villamosan szigeteld gumiszOnyeg elhelyezése kotelezd az életvédelmi

szempontok miatt.

A berendezésekhez csatlakozo elmend kabelek vezetésére épitett kabelalagut szolgal, amelyben
a kabeleket rendezett formaban, tiizihorganyzott kabeltalcakon vagy létrakon kell rogziteni. A
kabelalaglt és a kapcsolotér kozotti atvezetési pontokon mindsitett tlizgatld lezarasokat kell

alkalmazni a tiiz terjedésének megakadalyozasa érdekében.

Az alagut kialakitasanal tovabba gondoskodni kell a megfeleld természetes vagy mesterséges
szelloztetésrol a kabelek melegedésének elvezetése és a paralecsapddas megeldzése céljabol.
Az érintésvédelem tekintetében TN-C és TN-C-S rendszer Kkialakitasa sziikséges. Az
érintéesvédelmet TN-C-S rendszerben Ugy kell kiépiteni, hogy a betaplalt PEN-vezet6t a

féelosztd sinen szét kell valasztani kiilonallo PE (védo) és N (nulla) vezetore.

A szétvalasztas utan a két ag Ujraegyesitése szigoruan tilos, a PE-vezet6t pedig megbizhatéan
a helyi foldel6halozathoz kell kotni az életvédelmi biztonsag garantélasa érdekében, tovabba
aggregatoros lizem esetén a folytonos technologiai folyamat megdrzése érdekében IT rendszert

kell alkalmazni.
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A Debreceni Vizmiu Zrt. altal Uzemeltetett hal6zatok esetén a TN, TN-C, TN-C-S rendszer

kialakitas tamogatott. Ett6l valo eltérés specialis elvarasok esetén!

Munkavédelmi eldirasok és az MSZ 1585:2016 szabvany értelmében a kapcsolotérben allandod
jelleggel, jol lathaté és konnyen hozzaférheté modon egy dedikalt védbeszkoz-tarolot kell
fenntartani, amelyben kotelez6en ott kell tartani a rendszeresen feliilvizsgalt, érvényes
tanusitvannyal rendelkezd szigetelé védokesztyliket, az ivvédelmi arcvédd pajzsokat, a
kétpolusu fesziltségvizsgalo eszkozoket és a szigetelt kéziszerszamokat, mivel ezen eszkdzok
helyszini rendelkezésre &llasa a biztonsagos munkavégzeés elengedhetetlen feltétele.

4.1.1 Segédiizem energiaellatas

A Debreceni Vizmi Zrt. teriiletén specialis eseteket kivéve AC 230 V-s segéd izemi korok
kialakitasa szlikséges.

A kapcsoloberendezések és védelmi készulékek Uzembiztonsaganak alapfeltétele egy AC 230V
valtakozo fesziiltségszintli segédiizemi halozat kialakitdsa, amely flggetleniti a vezérlési
funkcidkat a f6 aramkdri zavaroktol. A rendszer alapjat egy ipari kiviteld szlnetmentes
tapforras (UPS) alkotja. A rendszert el kell latni Bypass tizemmoddal melynek miikodését a

Debreceni Vizmii Zrt altal meghatarozott médon kell kialakitani:

- Elektronikus Bypass: Ez az UPS-be épitett automatikus védelmi funkcio.
Amennyiben az egység belsé hibat, tdlterhelést vagy az inverter meghibasodasat
érzékeli, a statikus kapcsoldé a masodperc tortrésze alatt (megszakitasmentesen)
kozvetlenil a kimenetre engedi a bemeneti hal6zati fesziltséget. Ezzel a
sziinetmentesités ugyan ideiglenesen megszlinik, de a védelmi és vezérlési korok
fesziiltseég alatt maradnak.

- Mechanikus Bypass: Egy kiils6, manualisan miikodtethetd levalasztod kapcsolot kell

beépiteni, amely lehetvé teszi az UPS fizikai levalasztasat a halozatrol.

4.2. Epiilet installacio

Epiilet installacio célja az épiiletekben zajlo folyamatos munkavégzés biztositasa.
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4.2.1. Vilagitas

A mesterséges megvilagitassal rendelkez6 helyiségekben a munkafolyamathoz sziikséges
megvilagitasi értékeket kaprazatmentesen kell biztositani. Irodakban EVG el6téttel szerelt
tikros-racsos fénycsdves vagy LED lampatestek, technoldgiai helyiségekbe polikarbonat
buras, lehetleg rozsdamentes békazarral szerelt, IP65 védettségli, fénycsdves vagy LED
lampatestek késziiljenek. Minden nem elektronikus el6téttel szerelt lampatest tartalmazzon
fazisjavitd kondenzatort. A biztonsagi vilagitas részére egyedi inverterrel szerelt lampéakat kell

elhelyezni.

rrrrrr

e irodak - 500 lux;

e elosztéhelyiség - 300 lux;

e technologiai helyiségek - 200 lux;

e miihelyek - 300 lux;

e laboratériumok - 500 lux, helyi vilagitas — 1000 lux;
e raktar — 100 lux;

o folyosok és altalanos célu teruletek - 200 lux;

o  Kkultéri, burkolattal ellatott feliletek - 20 lux;

e kiiltéri berendezések kornyezete (szelepek, mérémiiszerek stb. kortil) - 50 lux.
Biztonsagi Vilagités:

e irdnyfények,

e Kkijarat mutatok

e veszvilagitasi rendszerek

4.2.1. Tervilagitas

A LED fényforrasok cserélhetd kiviteliiek legyenek.

A térvilagitast kandelaberre, ill. oldalfalra szerelt korszeri LED lampas vagy kompakt
fénycsoves Utvilagitd lampatestekkel kell kialakitani. Meg kell vilagitani minden utat, épuletek

bejaratait, gépkocsi beallokat, miitargyakat, kapukat, gépkocsifordulét.
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Az altalanos tervilagitas kapcsolasa heti programozasu alkonykapcsoloval legyen vezérelve,
kézi be- kikapcsolasi lehet6séggel. Nagyobb kiterjedésti térvilagitast tobb aramkorre kell
szétosztani. Az oszlopokat egyen potenciélra kell hozni.

4.3. Kutak

A kutak eréatviteli kdbeleit vagy a meglévo kathazba, vagy a kutudvaron létesitendd, onallo
kultéri elosztoszekrénybe kell bekdtni. A kultéri elosztét szilard betonalaplemezre kell
telepiteni, id6tallo, porfestett, dupla ajtos, megfelelé IP-védettséggel ellatott szekrény
alkalmazasaval, melynek tetején esévédo tet6t kell kialakitani. A belsé elrendezés soran
biztositani kell, hogy a legalsé villamos szerelvény is a héhatar (40 cm) felett helyezkedjen el,
a berendezés kezelését pedig kizarélag szakképzett személyzet végezheti. A hal6zatot ugy kell
tervezni, hogy az eloszt6 alkalmas legyen tovabbi kutak villamos halozatanak erdatviteli
szempontbol torténd tovabb flizésére. A dupla szekrény egyik oldalat az erdatviteli
berendezések, a masik oldalat pedig a vezérld, szabalyoz6 és kommunikacios eszk0zOk

(Schrack, Danfoss, Teltonika tipust késziilékek) szamara kell fenntartani.

14. 4dbra
Kuthaz

A szekrény és a kuatakna kozotti 6sszekottetést ket darab teljesen kulonallo KG110-es

védbesével kell biztositani: az egyiket az er6saramu, a masikat a gyengearamu kébelek

szamara. A véddocsoveket a szekrénybe 2 darab 45 fokos konyokkel felforditva kell bevezetni,
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a kutakna falaba pedig befalazd idomok segitségevel kell rogziteni. A kataknaban a
karbantartas (kabelcsere) megkonnyitése érdekében két kiilonallo, milanyag kotédobozt (erds-
¢s gyengearamu) kell felszerelni, a kabeleket pedig az akna belsd szakaszdn a mechanikai

védelem érdekében MUII védéesdbe kell huzni.

A biztonsagi rendszerek kialakitasakor kotelez6 az EPH (egyenpotencialra hozo) hal6zat
kiépitése dedikalt EPH csomoOpontok segitségével. Amennyiben a kitviz gaztartalma alapjan a
besorolas eléri a ,,C” csoportot (10 mg/l feletti érték), kizardlag RB-s (robbanasbiztos)
eszkozoket szabad alkalmazni, vagy amennyiben ez nem kivitelezhetd, a berendezéseket a
robbanasveszélyes zonan kiviil kell elhelyezni. A foldeléshez keretfoldel6t kell telepiteni; a
foldelési ellenallas értéke nem haladhatja meg a 10 Ohm-ot, ezért az eldirt érték eléréséig
tovabbi foldelok leverése sziikséges, melyet minden esetben Villamos Biztonsagi
Feliilvizsgaloval (VBF) kell jegyzOkonyveztetni. A villamvédelmet attort gerincli beton
villanyoszlopra szerelt, megfeleléen lefoldelt szivocstucs alkalmazéasaval kell biztositani,
figyelembe véve a kutaknal elbirt ,,A” csoport szerinti gazkoncentracié (0,8 mg/l) esetén

kotelezden eloirt védelmi szinteket.
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15. dbra
Kut véd tertlet villam védelem
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Uj és melléfurasos kutak villamosagi specifikaciok.

Melléflrasos kutak létesitésének specifikacidja:

Eroéatvitel:
- Meglévo villamos elosztok cseréje (erdatviteli, iranyitastechnikai).

- Régi erdatviteli kabel halozat feliilvizsgalata, 0j elvardsoknak megfelelden (biztonsag

technikai feltételek, teljesitmény igények).

- Helyi aramvételezési lehetéség (dugalj haldzat) kialakitasa AC400V-230V (Elvéaras

szakképzetlen személyek altal vald kezelhetdség).
- Szekrény vilagitas kialakitéasa.
- Halozati kompenzécid sziikségességének vizsgalata.

- Buvarszivattyuk hajtas szabalyozas cseréje (Tamogatott frekvenciavaltds szabalyozas
Danfoss FC 202 Aqga Drive).

- Villamvedelmi rendszer atalakitésa.

- Kutaknaban erdatviteli kotédoboz kialakitasa.

- Kt akna vilégités kialakitésa.

- Kutaknaban vizbetorés esetére zsomp szivattyl elhelyezése

- EPH halozat teljes korti kialakitasa.

- Buvar szivattyl hal6zati viszonyokhoz valé megvalasztasa.
Kommunikécio:

- Uzemiranyito kozponttal valé kommunikacios készség kialakitasa.

- Kommunikécios haldzat létesitése (Tamogatott optikai hal6zat, GPRS).

- Szilinetmentes tapellatas biztositasa.

Kutak vezérlésének, szabalyozasanak kialakitasa:

- Meglévé villamos elosztok cseréje - Duplaajtos Kivitel - (Tdmogatott Rital, Schrack).
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Uj PLC beépitése, Uj tipust eszkozokkel, kapcsolokkal, relékkel (Tamogatott PLC
Siemens S7 1200).

Villamos kabel haldzat teljes cseréje.
Helyi-0-Automata (izemmdad.

Kutakndban gyengearamu kotddoboz kialakitsa.

Mérések, jelzések:

Teljesitménymérés (Haromfazisu teljesitmény tavado);

KUt vizszintmérés - Leszivas elleni védelemként - (Tamogatott Nivelco hidrosztatikus
mér6 4-20mA);

Kutfej nyomasmérés (Tamogatott Danfoss kiils6 nyomas tavado 4-20mA);
Kutviz mennyiségmérés (Tamogatott Krone, Siemens indukcios aramlasmérd);

Mérdkorok helyi megjelenitésének kialakitasa.

Jelzo, mikodteto aramkorok:

Behatolas jelzés kialakitasa kutakna, illetve villamos elosztok vonatkozasaban
(Tamogatott Telemechanik induktiv kozelités kapcsold);

Akna vizbetorés jelzés (Tamogatott Nivelco konduktiv szintérzékeld);

Szlinetmentes tapellatas biztositasa.

Uj farast kutak létesitésének specifikacidja:

Eroatvitel:

Uj villamos elosztok kialakitasa (eréatviteli, iranyitastechnikai).
Erdatviteli halozat tervezése elvarasoknak megfelelden (biztonsag technikai feltételek,

teljesitmény igenyek, csomoponti kialakitasok).

Helyi aramvételezési lehet6ség (dugalj halozat) kialakitasa AC400V-230V (Elvaras

szakképzetlen személyek altal valo kezelhetdség).
Szekrény vilagitas kialakitasa.

Halozati kompenzacio sziikségességének vizsgalata.
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Buvarszivattylk hajtas szabalyozasanak kialakitasa (T&mogatott frekvenciavaltos
szabalyozas Danfoss FC 202 Aga Drive).

Transzformator korzetenként, aggregatorozasi lehetdség kialakitasa.
Villamvédelmi rendszer sziikség szerinti kialakitasa.

Kutaknaban erdatviteli kotddoboz kialakitasa.

Kut akna vilagitas kialakitasa.

Kltaknaban vizbetorés esetére zsomp szivattyl elhelyezése

EPH halozat teljes kort kialakitasa.

Buvar szivattyd halozati viszonyokhoz valé megvalasztasa.

Kommunikacié:

Uzemiranyito kozponttal valé kommunikacios készség kialakitasa.
Uj kommunikacids halozat kialakitasa (Tamogatott optikai halzat, GPRS).

Szlinetmentes tapellatas biztositasa.

Kutak vezérlésének, szabalyozasanak kialakitasa:

Uj villamos elosztok telepitése - Duplaajtds kivitel - (Tamogatott Rital, Schrack).

Uj PLC beépitése, Uj tipust eszkozokkel, kapcsolokkal, relékkel (Tamogatott PLC
Siemens S7 1200).

Villamos kabel haldzat tervezése.
Helyi-0-Automata (izemmaod kialakitasa.

Kutakndban gyengearamu kotddoboz kialakitsa.

Meérések, jelzések:

Teljesitménymeérés (Haromfazisu teljesitmény tavado);

Kut vizszintméreés - Leszivas elleni védelemként - (Tamogatott Nivelco hidrosztatikus
mér6 4-20mA);
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- Kiutfej nyomasmérés (Tamogatott Danfoss kiilsé nyomas tavado 4-20mA);
- Kt viz mennyiségmérés (Tamogatott Krone, Siemens indukcios aramlasméro);

- Mérokorok helyi megjelenitésének kialakitasa.

Jelzo, mikodteto aramkorok:

- Behatolas jelzés kialakitasa kitakna, illetve villamos elosztok vonatkozasaban
(Tamogatott Telemechanik induktiv kozelités kapcsolo);

- Akna vizbetorés jelzés (Tamogatott Nivelco konduktiv szintérzékeld);

- Sziunetmentes tapellatas biztositasa.

4.4. Nyersvizes akna

A nyersvizes akna kivitelezése soran az els6dleges feladat egy statikailag méretezett, vizzaro
vasbeton miitargy létrehozasa, amely alapjaiban hatarozza meg a beépitett gépészeti és villamos
berendezések élettartamat. Az akna fenéklemezének kialakitasakor a legalacsonyabb ponton
egy dedikalt zsomp-mélyedést kell képezni. A technoldgiai csOvezetékek és a villamos
véddcsovek falon torténd atvezetésénél szigoru vizzardsdgi kovetelményeket kell
érvényesiteni. Egyszeri kitoltéanyagok helyett minden attérésnél elore beépitett falhiivelyeket,
vagy utélagos gyemantfejes furas esetén befalaz6 idomot kell alkalmazni és annak teljes
vizszigetelését kell kivitelezni. A villamos kabelek fogadasara szolgald véddcsoveket tigy kell
a miitargyba integralni, hogy azok a belsé oldalon ne kozvetleniil a vizes szerelvények felett
végzddjenek, kizarva a viz becsepegését a kabelrendszerekbe. A védécsovek bevezetési iveit a
kabelek minimalis hajlitdsi sugaranak figyelembevételével kell kialakitani, biztositva a
sérulésmentes behlzhatésagat. Az elkésziilt belsé betonfeliileteket javasolt parazard és

viztaszitd bevonattal ellatni.

A nyersvizes aramlasi iranyok szabalyozdsat nagy teherbirdsu, elektromos hajtomiivel
felszerelt tolozarakkal vagy pillangdszelepekkel kell megvalositani. A szerelvények
kivalasztasakor alapkovetelmeny, hogy a motoros egységek legaldbb IP67-es védettséggel
rendelkezzenek, ami biztositja a teljes pormentességet es a rovid ideig tarto vizbemerités elleni

védelmet. Tekintettel az akna mélységére és az esetleges lizemzavarok kockazatara, javasolt az
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IP68-as fokozatu hajtomiivek alkalmazasa. A motoros hajtomiiveket integralt nyomaték- €s
végallaskapcsolokkal kell felszerelni. A hajtomiiveknek rendelkezniiik kell egy vészhelyzeti
kézi kerékkel is, amely lehet6vé teszi a szerelvények kézi mozgatasat fesziiltségkiesés vagy
vezérlési hiba esetén. A hajtomiivek €s a tavoli kuthazban 1évo PLC kozotti kapcsolatot
tobberes, arnyékolt vezérldkabelekkel, valamint egyéb kommunikacids eszkdzokkel kell
Kiépiteni, hogy a nyitott/zart allapotjelzesek, valamint a hibajelek zavarmentesen jussanak el a
folyamatiranyito rendszerbe. A motoros szelepek bekotésénél kiemelt figyelmet kell forditani
a helyi kezelhetéségre. Minden egység mellé olyan kapcsolokat kell telepiteni, amelyekkel a
szelepek helyi/0/Tavmuikodtetés Gzemmodba allithatok. Helyi Gzemmodban a karbantarto
szemelyzet kozvetlenil az akndbdl is tudja mozgatni a szerelvényeket, mikdzben a
Tavmuikdodtetés allasban a folyamat iranyitd PLC veszi at a teljes kontrolt. A szelepek
kabelezését ugy kell kialakitani, hogy a hajtomiivekhez csatlakozo vezetékek egy tigynevezett
,,Vizzsakos” hurkot alkossanak, megakadalyozva, hogy a kabelképenyen lecsorgd kondenzviz

kdzvetlenll a csatlakozddobozokba jusson.

A nyersvizes aknat olyan komplex védelmi rendszerekkel kell felszerelni, amelyek allapota a
SCADA rendszerben folyamatosan nyomon kovethetd. A vizbetorés elleni védelem részeként
a Zsompszivattyl automatikus indulasa mellett a kritikus vizszintemelkedés azonnali riasztast
general a diszpécserkdzpontban. A miitargy biztonsagat behatolasjelz6 szavatolja, amely az
aknafedél illetéktelen felnyitasa vagy kébelszakadas esetén kiild vészjelzést. Emellett a motoros
toldzarak végallapot-jelzései (nyitott/zart) valds idoben igazoljak a vizitvonalak helyes iranyat

a feltigyeleti képernyon.

o

4.4, SzurOterem

A sziir6termi villamos halozat kiépitése soran a kdbelnyomvonalakat a mennyezet alatt vagy az
oldalfalakon ro@gzitett, horganyzott vagy rozsdamentes acél kabeltalca-rendszeren kell
megvallsitani. A talcakon beliil az erésaramt betaplaldo kabeleket és a gyengearamu
jelvezetékeket fizikai elvalasztassal vagy fémes paravanlemezzel kell elkuldniteni a
zavarmentes jelatvitel érdekében. Minden kabelt mindkét végponton, valamint a
talcaszakaszokon tartos, jol olvashato, a terv szerinti egyedi kabeljellel kell ellatni, a talcardl

vald ledgazasokat pedig zart, iitésalld véddcsdvekben kell elvezetni a hajtomiivekig és a
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miiszerekig. A folyamatiranyitas részeként a technologiai viz mérésére a csOvezetékbe épitett,
tdvadoval szerelt induktiv vizmér6 oOrakat kell telepiteni, melyek jeleit a kdzponti PLC
rendszerbe kell bekotni. A technologiai térben zajlé minden eseményt és mért adatot a helyi
buszrendszeren keresztiil tovabbitani kell a kozponti SCADA felligyelet felé a folyamatos
tavfelligyelet biztositasdhoz. Az ¢életvédelmi €s érintésvédelmi eldirasok betartasa érdekében a
sziirdteremben taldlhatd Osszes fém technoldgiai tartalyt, csdvezetéket €s kabeltalcat be kell
kotni a telephelyi egyenpotencialra hozé (EPH) hélézatba. A villamos koétédobozok és
szerelvények védettségét a technoldgiai térben jelentkezd paraterhelés miatt minimum IP55-0s

szinten kell garantalni.

4.5.Villamos biztonsagi és védelmi rendszerek

Feladatuk a kisfesziiltségli rendszerek személyi és vagyoni megfeleld védelmi fajtajanak ¢és

fokozatanak kialakitasa.

4.5.1. Erintésvédelem

Az érintésvédelem altalanos modja: TN nulldzés, az el6irasoknak megfeleléen aramvédd
alkalmazasa kotelezd. Ahol eldiras nem kotelezi alkalmazasat annak beépitése sziikségtelen,
mert az iizemeltetét feleslegesen terheli az aramvédo-kapcsolonak az ellendrzése. Az

aramvédo-kapesolo technologiai fogyasztok esetén nem lehet csoportos kialakitasu.

Az elosztok ,,PEN” vezet6jét el kell latni helyi egyedi foldeléssel, melynek eredé szétterjedési
ellenéllasa legfeljebb 10Q lehet. Minden {izemszeriien fesziiltség alatt nem allo fémszerkezet
(korlatok, nagy kiterjedésti fém lapok, hagesok, beton alap foldelés, 500 liternél nagyobb
fémtartalyok, 5 m nagyobb hosszlisagl vizvezeték csovek, flirdd helyiségek zuhany talcajanak
szennyviz elvezet6 csove sth.) az EPH haldzatba legyen bekotve. A bekdtés korrdzionak Kitett
helyeken rozsdamentes acél szalag, egyéb helyeken tiizihorganyzott acél szalag vagy Mkh
vezeték legyen. Szabad téren az EPH vezetdnek a villimaram vezetésére is alkalmasnak kell
lennie. Az éplletek kozott egységes EPH rendszert kell kialakitani min. 10 mm &tméréjt

horganyzott kdracéllal.
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4.5.2. Villamvédelem

Villamvédelem kialakitas el6tt, villamvédelmi kockazat elemzést kell végezni, amely
meghatarozza a norma szerinti villamvédelem fokozatat. Villamvedelmet az MSZ EN 62305
szabvany el6irasai szerint kell kialakitani, kiilonos figyelmet forditva az agressziv kornyezeti
hatasra. Foldelok kivalasztdsa esetén a betonalapfoldelét kell elényben részesiteni. A
villamvédelmi felfogok, levezetok, foldeldk, rogzitd elemek és kotések esetén egyarant
mindsitett gyartmanyokat kell alkalmazni. Egyedi megoldas csak abban az esetben lehetséges,

ha gyartmany a szukséges feladatra nem létezik.

Minden épiiletre, miitargyra minimalisan LPS IV fokozatl villamvédelmi rendszer épitendd ki,

fuggetleniil a kockazatelemzés eredményétol.

4.5.3 Talfesziltség elleni védelem

Az elosztokban ki kell épiteni haldzati oldalrol a 1épcsés tulfesziltség-védelmet, valamint a
tulfesziiltségi védelemmel kell ellatni az épiiletbél ki és belépd erds- és gyenge aramu
halozatot. Els6é 1épcsdnek szikrakozt kell alkalmazni. A talfesziiltség-vedelmeknek
rendelkeznie kell miikodést jelzd kontaktussal, amit be kell vonni a folyamatmegjelenitd
rendszerbe €s hibajelzést kell adnia, ha mar nem mitkodéképes az eszkdz. Az épiileten kiviili
merések, digitalis be-kimenetek esetén, valamint 30 m-nél hosszabb tavolsagra 1évé tavadok,
adatatviteli készllékek Osszekotése (modem, Ethernet, RS portok stb.) esetén a jelkabel
mindkét végén sziikséges tulfesziiltség-védelem kiépitése. A PLC be- kimenetei kdzvetlendl

terepi kdbellel nem lehetnek kapcsolatban csak levalaszton keresztl.

5.Kommunikacios kabelhaldzatok

Kommunikacidés kabelhalozatok célja a kiilonb6zd rendszerek kozotti adat atvitel
megvalositasa.
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5.1. Kabelezés

Vallalati kdrnyezetben strukturalt halozataink kialakitasanal és bovitésénél szabvanyos csavart
érparu kabeleket és monomaodosu optikai kdbelt alkalmazunk, a megbizhatd és nagy sebességii

adatatvitel biztositasa érdekében. Az altalunk hasznalt kabelkategoriak az alabbiak:

UTP Cat5 (Category 5)

Korébbi telepitések soran alkalmazott kabelkategoria, amely legfeljebb 100 Mbps adatéatviteli
sebességet biztosit. Uj kiépitések esetén mar nem alkalmazzuk, azonban meglévé

rendszerekben még el6fordulhat.

UTP Catbe (Category 5e)

Jelenleg is hasznélt, tovabbfejlesztett kabelkategdria, amely tdmogatja az akar 1 Gbps
sebességli adatatvitelt. Els6sorban kisebb terhelésii haldzati szegmensekben és koltséghatékony

megoldasok esetén alkalmazzuk.

UTP Cat6 (Category 6)

Elsédlegesen alkalmazott kdbelkategoria vallalati kdrnyezetben. Nagyobb savszélességet (250
MHz) és stabilabb miikodést biztosit, valamint tamogatja a gigabites és — rovidebb
tavolsagokon — a 10 gigabites adatatvitelt is. Uj haldzatok kiépitésénél és fejlesztéseknél ezt a

tipust részesitjiik eléonyben.

Tarsasagunknal a halozati infrastruktura kialakitasakor els6sorban Cat6 kabeleket alkalmazunk,
mig CatSe kabeleket kiegészitd6 vagy koltségérzékeny helyzetekben hasznalunk. A Cat5
kabelek hasznélata Uj telepités esetén nem javasolt, kizarélag meglévé rendszerekben fordul

elo.
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Catbe

16. dbra
Cat5, Catbe, Cat6 kébelek felépitése

STP (Arnyékolt csavart érpar)

A hélozati infrastruktdra kialakitasa soran arnyékolt csavart érpart kdbeleket (STP — Shielded
Twisted Pair) is alkalmazunk olyan kornyezetekben, ahol fokozott elektromagneses zavar
(EMI) Iéphet fel.

Az STP kabelek kialakitdsa soran a vezetékparokat egy vagy tobb rétegli arnyékolas (folia
és/vagy fonat) veszi koriil, amely hatékony védelmet biztosit a kiilsé zavard hatdsokkal

szemben.

Az STP kabeleket els6sorban az alabbi esetekben alkalmazzuk:

« ipari kornyezetben (pl. gépek, motorok kozelében)

e nagy teljesitményli elektromos berendezések mellett
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e nagy adatbiztonsagot igényld rendszerekben

« hosszabb kabelnyomvonalak esetén, ahol nagyobb a zavaras kockazata

Az STP kabelek megfelel6 miikodéséhez szakszerii foldelés és arnyékolas-kezelés szilkséges,

ellenkezd esetben az arnyékolas hatékonysaga csdkkenhet.

Tarsasagunknal az STP kabelezést olyan kornyezetekben alkalmazzuk, ahol a halozatot kiilsd
elektromos zavarok érhetik, mig altalanos irodai kornyezetben jellemzéen UTP kabelezést

hasznalunk koltseghatékonysagi szempontok miatt.

UTP Cable

STP Cable

17. &bra
UTP, STP kabelek felépitése
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Optikai kabelezés

A vallalati halozati infrastruktdra Kialakitasa sordn optikai szélas (fiber optic) kabelezést

alkalmazunk a nagy sebességii és nagy tavolsagu adatatvitel biztositasa érdekében.

Az optikai kabelek fényimpulzusok segitségével tovabbitjak az adatokat, igy teljes mértékben
mentesek az elektromagneses zavaroktél (EMI), és Iényegesen nagyobb séavszélességet

biztositanak a hagyomanyos réz alapu kabelekkel szemben.

Optikai kébelezést az aldbbi esetekben alkalmazunk:

o épuletek kozotti 6sszekottetések (gerinchaldzat)

e nagy tavolsagu adatatvitel

e nagy savszélesség igényl rendszerek

o ipari kornyezet, ahol jelentds elektromégneses zavar van jelen

Optikai kébel tipusok:

e Single - mode (SM):
Hosszu tavolsagokra (tobb km), nagy sebességli adatatvitelhez
e Multi - mode (MM):

Rdévidebb tavolsagokra (éplileten beldl), koltséghatékony megoldas

Az optikai kabelezés telepitése és karbantartasa specidlis eszkdzoket és szaktudast igényel,
valamint a végpontokon optikai atalakitok (pl. SFP modulok) alkalmazasa sziikséges.
Tarsasagunknal az optikai kabelezést elsdsorban gerinchaldzati kapcsolatokhoz és nagy
savszélesség igényli Osszekottetésekhez alkalmazzuk, mig a végponti csatlakozasokndl

jellemzden réz alapu (pl. Cat6) kabelezést hasznalunk.
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MULTIMODE FIBER SIGNAL
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18. &bra
MultiMode és SingleMode optikai kabelek felépitése

Tarsasagunknal alkalmazando kabel tipusa:

e A-DQ(ZN)2Y-2x12-E9/125 - LG

5.2. Topologia

A rendszer kialakitasanal csillag- és gytrli topologiat kombinaltan alkalmazunk a

megbizhatdsag €s Uizembiztonsag ndvelése érdekében.

o A csillag topologia esetén a végponti eszkdzok (pl. munkaallomasok, halozati
eszk0zok) kozponti aktiv haldzati eszkdzhdz (switch) csatlakoznak. Ez a kialakitas

egyszerll lizemeltetést, konnyl hibakeresést €s rugalmas bdvithetdséget biztosit.

o A gyirii topologia a halozati gerinchaldzat szintjén kertl alkalmazasra, ahol az
eszkdzok logikailag zart hurkot alkotnak. Ez ndveli a hal6zat rendelkezésre allasat,
mivel megfelel6 redundans kialakitas esetén egy szakasz meghibasodasa nem feltétlendl
okoz szolgaltataskimaradast.

A két topoldgia egyiittes alkalmazasa lehetové teszi, hogy a haldzat egyszerre legyen:

o konnyen kezelhet6 (csillag),
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o valamint hibatlird és redundans (gytir(i).

5.2.1. Alkalmazott protokollok

A rendszer miikodése sordn kiilonbozd kommunikécios protokollokat alkalmazunk a

megbizhato, valds idejii €s biztonsagos adatcsere biztositasa érdekében.

Haldzati (IT) protokollok
Az alap haldzati kommunikacio biztositasara szabvanyos TCP/IP alapu protokollokat

hasznalunk:

TCP/IP — alap kommunikacios protokollcsalad

o |P —cimzés és csomagtovabbitas
e TCP/UDP — megbizhatd, illetve gyors adatatvitel
o DHCP - automatikus IP-cim kiosztas

e HTTP/HTTPS — webes feliiletek és kezel6panelek elérése

Az iranyitéastechnikai eszk9zok (PLC-k, szenzorok, aktutorok) kozotti kommunikaciohoz:

e Modbus (RTU / TCP) — széles korben elterjedt ipari protokoll
e PROFINET — Ethernet alapu, valos ideji ipari kommunikécio
e PROFIBUS - terepi buszrendszer

o Ethernet/IP — ipari Ethernet protokoll

A kommunikécidés és iranyitastechnikai rendszerekben rétegzett protokollhasznalatot
alkalmazunk, ahol az altalanos halozati protokollok biztositjdk az adatatvitel alapjat, mig az

ipari protokollok garantaljak a valos idejii, megbizhat6 és determinisztikus mitkodést.
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