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1.Bevezetés 
 

Jelen dokumentum a Tervezők és Kivitelezők számára iránymutatásként szolgál. A tervezési 

és kidolgozási folyamat során a műszaki megoldásokat minden esetben az adott projekt 

sajátosságainak megfelelően kell kialakítani. Ennek érdekében Társaságunk elvárja a 

Tervező részéről a rendszeres szakmai egyeztetést, valamint a Kivitelező részéről a 

szakfelügyeletünkkel történő folyamatos együttműködést és támogatást. 

Jelen műszaki irányelv célja, hogy meghatározza a Debreceni Vízmű Zrt. szolgáltatási területén 

megvalósuló villamos és irányítástechnikai kivitelezési munkákra vonatkozó általános 

műszaki, üzemeltetési és dokumentációs elvárásokat. Az irányelv ismerteti azokat a 

követelményeket, amelyeket a Társaságunk a víztermelő létesítmények a mélyfúrású kutak, 

víztermelési telepek, nyomásfokozók, víztornyok, kormányzó aknák és hidroglóbuszok, 

valamint csatlakozó műtárgyak – villamos hálózatának építése, rekonstrukciója, valamint az 

irányítástechnikai rendszerek (PLC/SCADA) telepítése és beüzemelése során a 

Vállalkozóktól/Kivitelezőtől elvár. 

Az irányelv célja olyan egységes villamos és automatizálási követelményrendszer kialakítása, 

amely biztosítja a Társaságunk területén létesülő energiaellátó és vezérlőrendszerek 

üzembiztos, biztonságos és magas műszaki színvonalú működését. Az előírások alkalmazásával 

elősegíthető a hosszú távon gazdaságosan, energiahatékonyan és fenntartható módon 

üzemeltethető víziközmű-rendszerek kialakítása, összhangban a víziközmű-szolgáltatásról 

szóló 2011. évi CCIX. törvényben meghatározott alapelvekkel. 

A Társaságunk elvárja, hogy a Vállalkozók a kivitelezési munkák során kiemelt figyelmet 

fordítsanak a villamos és automatizálási rendszerek megfelelő műszaki kialakítására. Elvárás 

továbbá az egységes programozási környezet alkalmazása, a pontos és naprakész villamos 

kapcsolási rajzok, valamint a teljes körű műszaki dokumentáció átadása, továbbá a rendszerek 

hibamentes integrációja a Társaságunk távfelügyeleti rendszerébe. 
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A villamos és irányítástechnikai rendszerek bővítését vagy felújítását megelőzően a Tervező és 

a Kivitelező köteles előzetesen egyeztetni a Társaságunkkal, amely során rögzítésre kerülnek 

az adott beruházásra vonatkozó konkrét villamosüzemi és automatizálási követelmények. A 

kivitelezési munkák kizárólag a jóváhagyott villamos kiviteli tervek, érintésvédelmi előírások 

és vonatkozó szabványok betartásával végezhetők el. A rendszer megfelelőségét a szükséges 

műszaki felülvizsgálatokkal, mérésekkel és sikeres funkcionális próbákkal kell igazolni a 

Társaságunk részére. 
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2. Vonatkozó szabványok és előírások jegyzéke 

A Társaságunk elvárja, hogy a víztermelési létesítmények villamos és irányítástechnikai 

rendszerének bővítése, rekonstrukciója, valamint az új technológiai egységek hálózati 

integrációja kizárólag a mindenkori hatályos villamosbiztonsági szabványok, előírások, 

jogszabályok és automatizálási követelmények maradéktalan betartásával történjen, valamint 

megfelelő jogosultságok birtokában, fokozva az üzembiztonságot, személy és vagyon 

védelmét. 

A tervezési, engedélyezési és kivitelezési folyamat során alapvető követelmény, hogy a 

technológiai rendszerekhez történő villamos csatlakozások, valamint a távfelügyeleti és 

irányítástechnikai hálózatokba történő integráció szabványosított kialakítással, minősített 

villamos berendezések alkalmazásával és a Társaságunk által jóváhagyott vezérléstechnikai 

megoldásokkal valósuljon meg. A Társaságunk nem fogad el olyan műszaki megoldást, amely 

eltér a vonatkozó előírásoktól vagy veszélyezteti az egységes, üzembiztos és biztonságos 

működtetést. 

A Vállalkozók kötelesek a kivitelezési munkák során a hatályos jogszabályok, szabványok és 

műszaki előírások szerint eljárni, különös tekintettel a villamos biztonságtechnikai és 

érintésvédelmi követelményekre. Az alkalmazott rendszereknek és berendezéseknek 

biztosítaniuk kell a biztonságos üzemeltetés, a karbantarthatóság és a hosszú távú 

üzembiztonság feltételeit. 

A Társaságunk a villamos és automatizálási rendszerek kialakítása során kiemelten elvárja a 

magyarországi villamos biztonsági követelményeket meghatározó előírások alkalmazását, 

különösen a 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelettel kiadott Villamos Műszaki Biztonsági 

Szabályzat (VMBSZ), továbbá az MSZ HD 60364 szabványsorozat (kisfeszültségű villamos 

berendezések), valamint az MSZ EN 50110 szabványsorozat (villamos berendezések 

üzemeltetése) előírásainak betartását. 
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Villamos tervezésre való kötelezés 

 
MAGYAR MÉRNÖKI KAMARA 

TERVDOKUMENTÁCIÓK TARTALMI ÉS FORMAI KÖVETELMÉNYEINEK 

SZABÁLYZATA 2017.  

• 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről 

• 281/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet az építésügyi hatósági eljárásokról és 

ellenőrzésekről 

• 382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari építésügyi hatósági 

engedélyezési eljárásokról 

• 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az építésügyi és az építésüggyel összefüggő 

szakmagyakorlási tevékenységekről 

 

2026.05.12.-én Hatályos Szabványok:  

 
• MSZ 7487:2021 Közművezetékek elrendezése 

 

• MSZ 13207:2020 0,6/1 kV-tól 20,8/36 kV-ig terjedő névleges feszültségű 

villamosenergia-kábelek és jelzőkábelek kiválasztása, fektetése és terhelhetősége 

• MSZ 447:2019 Kisfeszültségű, közcélú elosztóhálózatra való csatlakoztatás 

• MSZ 453:1987 Biztonsági táblák erősáramú villamos berendezések számára 

• MSZ 1585:2016 Villamos berendezések üzemeltetése (EN 50110-1:2013 és nemzeti 

kiegészítései) 

• MSZ 4851-1:1988 Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Általános szabályok és a 

védővezető állapotának vizsgálata 

• MSZ 4851-2:1990 Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. A földelési ellenállás és a 

fajlagos talajellenállás mérése 
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• MSZ 4851-3:1989 Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Védővezetős 

érintésvédelmi módok mérési módszerei 

• MSZ 4851-4:1989 Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Feszültség-védőkapcsolás 

ellenőrzése 

• MSZ 4851-5:1991 Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Védővezető nélküli 

érintésvédelmi módok vizsgálati módszerei 

• MSZ 4851-6:1973 Érintésvédelmi felülvizsgálatok. 1000 V-nál nagyobb 

feszültségű, erősáramú villamos berendezések különleges vizsgálati előírásai 

• MSZ 10900:2009 Kisfeszültségű villamos berendezések időszakos (tűzvédelmi) 

ellenőrzése 

• MSZ 13207:2020 0,6/1 kV-tól 20,8/36 kV-ig terjedő névleges feszültségű 

villamosenergia-kábelek és jelzőkábelek kiválasztása, fektetése és terhelhetősége 

• MSZ EN 1838:2014 Alkalmazott világítástechnika. Tartalékvilágítás 

• MSZ EN 1838:2025 Alkalmazott világítástechnika. Épületek tartalékvilágítása 

• MSZ EN 50110-1:2013 Villamos berendezések üzemeltetése. 1. rész: Általános 

követelmények 

• MSZ EN 50110-1:2023 Villamos berendezések üzemeltetése. 1. rész: Általános 

követelmények 

• MSZ EN 50110-2:2021 Villamos berendezések üzemeltetése. 2. rész: Nemzeti 

mellékletek 

• MSZ EN 50110-2:2023 Villamos berendezések üzemeltetése. 2. rész: Nemzeti 

mellékletek 

• MSZ EN IEC 60079-0:2018 Robbanóképes közegek. 0. rész: Gyártmányok. 

Általános követelmények (IEC 60079-0:2017) 
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• MSZ EN IEC 60079-0:2018/A11:2024 Robbanóképes közegek. 0. rész: 

Gyártmányok. Általános követelmények 

• MSZ EN IEC 60079-10-1:2021 Robbanóképes közegek. 10-1. rész: Térségbesorolás. 

Robbanóképes gázközegek (IEC 60079-10-1:2020) 

• MSZ EN 60079-14:2014 Robbanóképes közegek. 14. rész: Villamos berendezések 

tervezése, kiválasztása és szerelése (IEC 60079-14:2013) 

• MSZ EN IEC 60079-14:2025 Robbanóképes közegek. 14. rész: Villamos 

berendezések tervezése, kiválasztása és szerelése, beleértve az első felülvizsgálatot 

(IEC 60079-14:2024) 

• MSZ EN 60079-17:2014 Robbanóképes közegek. 17. rész: Villamos berendezések 

felülvizsgálata és karbantartása (IEC 60079-17:2013) 

• MSZ EN IEC 60079-17:2024 Robbanóképes közegek. 17. rész: Villamos 

berendezések felülvizsgálata és karbantartása (IEC 60079-17:2023) 

• MSZ EN IEC 60079-19:2020 Robbanóképes közegek. 19. rész: Készülékek javítása, 

felújítása és helyreállítása (IEC 60079-19:2019) 

• MSZ EN IEC 60079-19:2026 Robbanóképes közegek. 19. rész: Készülékek javítása, 

felújítása és helyreállítása (IEC 60079-19:2025)  

• MSZ EN 60529:2015 Villamos gyártmányok burkolatai által nyújtott védettségi 

fokozatok (IP-kód) (IEC 60529:1989) 

• MSZ EN IEC 61439-1:2021 Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések. 1. 

rész: Általános szabályok (IEC 61439-1:2020) 

• MSZ EN IEC 61439-2:2021 Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések. 2. 

rész: Villamos energetikai kapcsoló- és vezérlőberendezések (IEC 61439-2:2020) 
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• MSZ EN 61439-3:2013 Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések. 3. rész: 

Szakképzettség nélküli személyek által kezelhető elosztótáblák (DBO) (IEC 61439-

3:2012) 

• MSZ EN IEC 61439-3:2025 Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések. 3. 

rész: Szakképzettség nélküli személyek által kezelhető elosztótáblák (DBO-k) (IEC 

61439-3:2024) 

• MSZ EN 61439-4:2013 Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések. 4. rész: 

Felvonulási területek berendezéseinek kiegészítő követelményei (ACS) (IEC 

61439-4:2012) 

• MSZ EN 62305-1:2011 Villámvédelem. 1. rész: Általános alapelvek (IEC 62305-

1:2010, módosítva) 

• MSZ EN IEC 62305-1:2025 Villámvédelem. 1. rész: Általános alapelvek (IEC 

62305-1:2024) 

• MSZ EN 62305-2:2012 Villámvédelem. 2. rész: Kockázatkezelés (IEC 62305-

2:2010, módosítva) 

• MSZ EN IEC 62305-2:2025 Villámvédelem. 2. rész: Kockázatkezelés (IEC 62305-

2:2024) 

• MSZ EN 62305-3:2011 Villámvédelem. 3. rész: Építmények fizikai károsodása és 

életveszély (IEC 62305-3:2010, módosítva) 

• MSZ EN IEC 62305-3:2025 Villámvédelem. 3. rész: Építmények fizikai károsodása 

és életveszély (IEC 62305-3:2024) 

• MSZ EN 62305-4:2011 Villámvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus 

rendszerek építményekben (IEC 62305-4:2010, módosítva) 

• MSZ EN IEC 62305-4:2025 Villámvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus 

rendszerek építményekben (IEC 62305-4:2024) 
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• MSZ HD 60364-4-41:2018 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-41. rész: 

Biztonság. Áramütés elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005, módosítva + A1:2017, 

módosítva) 

• MSZ HD 60364-4-42:2015 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-42. rész: 

Biztonság. Hőhatások elleni védelem (IEC 60364-4-42:2010, módosítva) 

• MSZ HD 60364-4-46:2017 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-46. rész: 

Biztonság. Leválasztás és kapcsolás 

• MSZ HD 60364-4-443:2016 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-44. rész: 

Biztonság. Feszültségzavarok és elektromágneses zavarok elleni védelem. 443. 

fejezet: Légköri vagy kapcsolási tranziens túlfeszültségek elleni védelem (IEC 

60364-4-44:2007/A1:2015, módosítva) 

• MSZ HD 60364-5-52:2025 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-52. rész: A 

villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Kábel- és vezetékrendszerek (IEC 

60364-5-52:2009, módosítva + COR1:2011 + AMD1:2024) EGYESÍTETT 

VÁLTOZAT 

• MSZ HD 60364-5-54:2012 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-54. rész: A 

villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Földelőberendezések és védővezetők 

(IEC 60364-5-54:2011) 

• MSZ HD 60364-5-53:2022 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-53. rész: A 

villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Kapcsoló- és vezérlőkészülékek 

• MSZ HD 60364-5-559:2013 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-559. rész: A 

villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Lámpatestek és világítási 

berendezések (IEC 60364-5-55:2011, módosítva) 

• MSZ HD 60364-6:2017 Kisfeszültségű villamos berendezések. 6. rész: Ellenőrzés 

(IEC 60364-6:2016) 
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• MSZ HD 60364-7-701:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-701. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Helyiségek 

fürdőkáddal vagy zuhannyal (IEC 60364-7-701:2006, módosítva) 

• MSZ HD 60364-7-701:2025 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-701. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Helyiségek 

fürdőkáddal vagy zuhannyal (IEC 60364-7-701:2019) 

• MSZ HD 60364-7-702:2011 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-702. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. 

Úszómedencék és szökőkutak (IEC 60364-7-702:2010, módosítva) 

• MSZ HD 60364-7-704:2018 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-704. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Építési és 

bontási területek berendezései (IEC 60364-7-704:2017, módosítva) 

• MSZ HD 60364-7-712:2016 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-712. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Napelemes 

(PV-) rendszerek 

• MSZ HD 60364-7-714:2013 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-714. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Szabadtéri 

világítóberendezések (IEC 60364-7-714:2011) 

• MSZ HD 60364-7-715:2012 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-715. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. 

Törpefeszültségű világítási berendezések (IEC 60364-7-715:2011, módosítva) 

• MSZ HD 60364-7-717:2010 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-717. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Mobil vagy 

szállítható egységek (IEC 60364-7-717:2009, módosítva) 
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• MSZ HD 60364-7-718:2013 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-718. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Kommunális 

létesítmények és munkahelyek (IEC 60364-7-718:2011) 

• MSZ HD 60364-7-729:2010 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-729. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Kezelési 

vagy karbantartási folyosók (IEC 60364-7-729:2007, módosítva) 

• MSZ HD 60364-7-753:2014 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-753. rész: 

Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Fűtőkábelek 

és beágyazott fűtőrendszerek (IEC 60364-7-753:2014) 

 

Rendeletek 

 

- 54/2014. (XII.5.) BM rendelet az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról 

• II. Fejezet Értelmező Rendelkezések 

o 102. norma szerinti villámvédelem: az MSZ EN 62305 szabványsorozat szerint 

kialakított villámvédelmi rendszer, 

o 113. robbanásveszélyes állapot: a fokozottan tűz- vagy robbanásveszélyes 

osztályba tartozó anyag vagy keverék olyan mennyiségben való jelenléte, 

valamint előfordulási módja, állapota, mely esetén az égés, robbanás feltételei 

közül legalább még az oxigénkoncentráció vagy a gyújtási energia adott, 

o 188. villamos berendezés tűzvédelmi felülvizsgálata: a jogosult személy által 

végzett, a villamos berendezés tűzvédelmi megfelelőségének, hibáinak 

megállapítására és minősítésére irányuló felülvizsgálat, 

• XIII. Fejezet Villamos és Villámvédelmi Berendezések 

o 72. Kisfeszöltségű erősáramú villamos berendezések tűzvédelmi létesítési 

követelményei. 

o 74. Villámvédelem 

o 76. Biztonsági világítás, biztonsági jelzések a menekülési útirányt jelző rendszer 
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• XX. Fejezet Ellenőrzés, Karbantartás, Felülvizsgálat 

o 130. A kisfeszültségű erősáramú villamos berendezések időszakos tűzvédelmi 

felülvizsgálata 

- 40/2017. (XII.4.) NGM Rendelet az összekötő és felhasználói berendezésről, valamint a 

potenciálisa robbanásveszélyes közegben működő villamos berendezésekről és védelmi 

rendszerekről 

- 3/2003. (III. 11.) FMM-ESzCsM együttes rendelet a potenciálisan robbanásveszélyes 

környezetben lévő munkahelyek minimális munkavédelmi követelményiről 

 

2026.05.12.-én hatályos tűzvédelmi műszaki irányelvek 
 

• 7. Villamos berendezések, villámvédelem és elektrosztatikus feltöltődés elleni védelem 

• 12. Ellenőrzés, felülvizsgálat és karbantartás 

• 13. Robbanás elleni védelem 

Jogosultságok 
 

• Villamos Biztonsági Felülvizsgáló (VBF)  

o villamos biztonsági felülvizsgálói bizonyítvány (a korábbi ÉV és EBF helyett/ 

összevonásával), 

o (14) kategóriájú tűzvédelmi szakvizsga, 

o MKIK által üzemeltetett elektronikus nyilvántartásba vétel. 

o 5 évente továbbképzés 

 

• Villámvédelmi felülvizsgáló 

o norma szerinti villámvédelem szakképesítés, 

o nem norma szerinti villámvédelemi szakképesítés, 

o 07134008 azonosítószámú Villámvédelmi felülvizsgáló vizsga. 

 

• Robbánásbiztos berendezések felülvizsgáló 

o erősáramú berendezés felülvizsgáló szakképesítés, 
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o (14) kategóriájú tűzvédelmi szakvizsga, 

o RB szerelő/kezelő bizonyítvány. 

 

• Középfeszültségű (1000V feletti) hálózatok kezelője 

o Villamos alállomás kezelői szakképesítés 

 

• Kisfeszültségű (0,4kV alatti) hálózatok kezelője 

o Villanyszerelői szakképesítés 

 

2.1. Kiviteli tervezés 
 

A Társaságunk elvárja, hogy a benyújtott villamos kiviteli terv teljeskörűen és megfelelő 

részletességgel tartalmazza a kivitelezéshez, üzemeltetéshez és későbbi karbantartáshoz 

szükséges valamennyi műszaki információt. A tervdokumentációnak ki kell térnie különösen a 

részletes helyszínrajzokra, alaprajzokra, anyag bemutatásokra, kábelnyomvonalakra és 

kábelátvezetésekre, a vezérlési megoldásokra, valamint a vezérlő- és mérőkörök kialakítására. 

A villamos terveket olyan rajzi részletességgel kell elkészíteni, amely egyértelműen 

meghatározza a kivitelezés módját és a rendszer működését. 

A folyamatirányítási rendszertervnek minden esetben tartalmaznia kell az alkalmazandó PLC 

típusának megnevezését, a be- és kimeneti kiosztásokat, a kártyakiosztásokat, továbbá a 

mérőköri adatlapokat, amelyek egyértelműen összerendelik a fizikai mennyiségeket a 

mérőjelek értékeivel, valamint nyílt forrás kódú programozás. Elvárás továbbá a számítási 

algoritmusok, technológiai műszerezési folyamatábrák, típus megnevezések, valamint a 

technológus tervező által jóváhagyott működési leírás dokumentálása. 

A Társaságunk elvárja, hogy a dokumentáció tartalmazza az üzemeltetői igények szerinti 

naplózási és adatgyűjtési megoldások leírását, továbbá az energiamérleg-számításokat, zárlati 

szilárdsági számításokat, fő vezeték terveket, meddőenergia-számításokat, valamint a 

villámvédelmi és túlfeszültség-védelmi terveket is. 
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A kiviteli terveknek minden esetben összhangban kell állniuk a Társaságunk kivitelezési 

előírásaival és műszaki irányelveivel. A dokumentációban kizárólag konkrét típusmegjelöléssel 

ellátott berendezések, készülékek és rendszerelemek szerepelhetnek; általános vagy nem 

beazonosítható műszaki hivatkozások alkalmazása nem elfogadható. 
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3. Középfeszültségű energiaelosztás 
(Kábelhálózat és kapcsolóberendezések) 

 

3.1. Névleges feszültség szintek 
 

A középfeszültségű hálózatok névleges feszültségszintjei az IEC szabványok szerint általában 

az alábbiak: 

• 3 kV, 6 kV, 10 kV, 35 kV 

• 11 kV, 22 kV, 30 kV (gyakori elosztóhálózati szintek) 

Középfeszültségű kábelek nyomvonal vezetése: 

- Földárokban fektetve 

- Tartószerkezeten szerelve 

 

3.1.1. Földárokba fektetve 
 

MSZ 13207:2020 szabvány előírása szerint: 

A földben elhelyezett kábel nyomvonalát a mindenkori hatályos villamosművek, valamint a 

termelői, magán- és közvetlen vezetékek biztonsági övezetéről szóló rendelet vonatkozó 

bekezdései szerint kell megjelölni, nyilvántartani. A kábel megjelölését jelenleg a 2/2013. (I. 

22.) NGM rendelet [2] 8.§-a írja elő. 

A kábelárok mélységét a terep jellege határozza meg. 

Rendezett terepen (járda, parkosított terület) a kábel feletti földtakarásnak legalább 0,6–0,8 

méternek kell lennie. 

Szabálytalan terepen a fektetési mélységet 1,0 méterre kell növelni. Útpálya alatt a mélység 

szintén minimum 1,0 méter, és a kábelt kötelező védőcsőbe helyezni. 

Ha a fektetési mélység a helyi körülmények miatt néhány kábelszakaszon nem biztosíthat, 

fokozott mechanikai szilárdságú védőborítás vagy legalább az MSZ EN 61386-24 6.1.1.3 

szakasza szerinti közepes nyomásállóságú és a 6.1.2.2 szakasza szerinti normál (N) ütésállósági 

osztályú védőcső alkalmazásával a kábel kisebb mélységben is elhelyezhető. A kisebb 
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mélységben elhelyezett kábelszakaszokat, és azok hosszát a kábelnyomvonal rajzán fel kell 

tüntetni. 

A kábelárok kiásása során ügyelni kell a föld feletti és a föld alatti építmények, nyomvonalas 

létesítmények biztonságára. 

A kiásott kábelárok alján ne maradjanak darabos és éles tárgyak (kő, beton, téglatörmelék, üveg 

és porceláncserepek), amelyek a kábel sérülését okozhatják. 

Az árok szélessége a fektetett kábelek számától függ. A kábeleket a kábelárokban lehetőleg 

azonos mélységben kell fektetni. A szélső kábel alkotója és a kábelárok fala közötti távolság 

legalább 0,1 m legyen. Egyetlen kábel (vagy egy háromfázisú kábelrendszer) esetén az árok 

talpszélessége 0,4 m. Amennyiben több kábelrendszer halad párhuzamosan, a szabvány előírja 

a kábelek közötti megfelelő távolságot, amely középfeszültségen legalább 0,07 m. 

A középfeszültségű kábelek telepítése során a rétegrend kialakítása kritikus fontosságú mind a 

kábel üzembiztonsága, mind a fizikai védelme szempontjából. A folyamat a megfelelően 

kiemelt és tömörített árokfenék ellenőrzésével kezdődik, amelyre első lépésként egy 5 cm 

vastag alsó ágyazat kerül. Ez az ágyazat kizárólag finom szemcséjű, kavicsmentes homokból 

állhat, feladata pedig a kábel külső köpenyének megóvása a talajban lévő éles kőzetektől és 

egyenletlen feszültségektől. 

A homokágyra fektetett kábeleket ezt követően egy újabb, 5 cm vastag felső homoktakarás fedi 

le. Az ágyazóréteg a kábelek és védőcsövek közötti hézagokat töltse ki, azokat üregmentesen 

vegye körül, így biztosítja a kábel körüli egyenletes hőleadást és a mechanikai rugalmasságot.    

Minden térszint alatt talajba elhelyezett közművezeték felett, a nyomvonal jelzésére az MSZ 

7487:2021, az MSZ EN 50520 vagy az MSZ EN 12613 előírása szerint jelzőszalagot, vagy 

jelzőhálót kell elhelyezni. A kábel vagy védőcső felett, legalább 0,3 m távolságra (jelzőszalag, 

jelzőháló), de általában a kábel fektetési mélységének felében kell a kábelárokba helyezni. A 

jelzőszalag szélessége 100-200 mm, vastagsága legalább 0,2 mm, színe sárga legyen, legalább 

2 m-t ismétlődően vörös színű villám jelet és VILLAMOSENERGIA-KÁBEL-ÜZEMELTETŐ 

NEVE feliratot kell elhelyezni. 
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A kábel talajszint felől okozott sérüléseknek csökkentése és a munkát végzők életvédelme 

érdekében a jelzőszalag vagy jelzőháló alatt a kábeleket borító ágyazórétegre a 3,6/6 kV és 

annál nagyobb névleges feszültségű kábelek felett védőborítást kell elhelyezni. Ha a 30 cm-es 

fektetési mélység sem tartható, úgy a kábel felett acél védőlemezt kell alkalmazni. A 

védőborítást a kábel felett folyamatosan, hézagmentesen kell kialakítani. A borítás kialakítható 

megfelelő méretű betonlapokból, megfelelő ütőszilárdságúnak minősített és a környezet 

hatásainak tartósan ellenálló műanyag lemezekből, vagy az MSZ EN 50520 szerint minősített 

gyártmányokból. Fokozott mechanikai szilárdságú védőborításhoz nem szabad műanyag 

lemezeket alkalmazni. Kültéren hagyományos kábelfektetés esetén, ha a fektetés mélysége 1,2 

m, úgy a védőborítás elhagyható, csak jelzőszalagot kell alkalmazni. 

 

3.1.2. Tartószerkezeten szerelve 

A vízszintesen vezetett kábeleket alá kell támasztani, illetve meg kell fogni. Ilyen előírás 

hiányában ez a távolság a keresztmetszettől és vezetőanyagtól függően 0,4 – 1 m legyen. A 

kábeltartó szerkezeteken élek, csúcsok ne legyenek. A kábelek be- és kilépési pontján a 

lemezperemeket élvédővel kell ellátni abban az esetben, ha a lemezperem gyárilag nem úgy 

van kialakítva, hogy a be- és kilépő kábeleket megóvja a sérüléstől.  

Az alátámasztó szerkezetek és bilincsek szélessége 1kV feletti kábelek esetén 30 mm-es 

kábelátmérőig legalább 14 mm, e felett 16 mm legyen. A kábelhálózat várható bővülése esetén 

a kábeltálcán, kábellétrán szükséges méretű tartalékot kell képezni. Kábelek fém kábeltartó 

szerkezeten való elhelyezése estén a tartószerkezetet az MSZ HD 60364 sorozat, illetve az MSZ 

EN 50522 szerint kell érintésvédelemmel ellátni. Villamosenergia-kábelek egymás feletti, 

tartószerkezeteken történő elhelyezése esetén a kábelek alsó és felső síkja között a függőleges 

távolság legalább 0,2 m legyen. A kábelek vagy kábelrendszerek egymás mellett való 

elhelyezése esetén legalább a következő távolságokat kell biztosítani.  

A kivitelezés során a kábelárok kialakítását és a kábelfektetés folyamatát a hatályban lévő    

MSZ 13207:2020 szabvány előírásai szerint, az abban rögzített technológiai sorrend és 

biztonsági távolságok szigorú betartásával kell elvégezni. A középfeszültségű hálózaton 

munkát kizárólag szakirányú végzettséggel rendelkező, szakképzett személy végezhet, aki az 
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érvényes biztonságtechnikai előírások ismeretében jogosult a beavatkozások végrehajtására. A 

berendezések kezelése és karbantartása során a megfelelő villamosipari képesítés, valamint a 

feszültség alatti munkavégzésre vagy annak felügyeletére vonatkozó speciális vizsgák megléte 

kötelező. 

 

3.1.3. Középfeszültségű földelés és összekötés 

Árnyékolással, koncentrikus vezetővel, fémköpennyel, páncélzattal és földelővezetővel ellátott 

kábelekből létesített kábelvonalak árnyékolását és földelővezetőjét álltalában minden 

végelzárónál ki kell vezetni és le kell földelni. 

Ha csak az egyik oldalon földelik a kábel árnyékolást, akkor ezt a tápoldalon kell elvégezni. 

150 m feletti hosszúság esetén mindkét végén földelni kell az árnyékolást. 

Abban az esetben, ha mindkét végén földelt árnyékolású kábel árnyékolásában a földzárlat vagy 

a kettős földzárlat során fellépő földzárlati áram a hárítási időn belül a számítások szerint a 

megengedettnél nagyobb zárlati melegedést idézne elő, a kábellel párhuzamosan megfelelő 

keresztmetszetű szívóvezetéket kell fektetni, és a kábel árnyékolásával össze kell kötni. 

Szabadvezetékes csatlakozó kábelvonalak esetében az árnyékoláson fellépő – földeléstől függő 

– feszültségemelkedések, illetve túláramok értékeit a tervezéskor ellenőrizni kell. 

A kábelkarmantyúknál a csatlakozókábelek árnyékolását össze kell kötni egymással, a 

köpenyek és árnyékolás folyamatosságát biztosítani kell. 

A középfeszültségű kábelhálózaton külön védőföldelés telepítése nem szükséges, a 

középfeszültségű/kisfeszültségű transzformátorállomások, valamint középfeszültségű 

kapcsolóállomások védőföldelése elegendő. 

Extrudált burkolatú kábelek árnyékolásának vagy a fémköpenyű kábelek fényköpenyének 

folytonosítását, végelzárónál való kivezetését, az árnyékolással, fémköpennyel azonos vagy 

nagyobb villamos vezetőképességű vezetővel kell készíteni. 
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1. ábra 

Elhelyezési példa kábelárokban, védőcső nélkül, sík elrendezésben, az MSZ 13207 szerint minősített fedlapokkal 

 
2. ábra 

Elhelyezési példa kábelárokban, védőcső nélkül, sík elrendezésben, az MSZ EN 50520 szerint minősített 

fedlapokkal 
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3. ábra 

Elhelyezési példa kábelárokban, védőcső nélkül, érintő háromszög elrendezésben, az MSZ 13207 szerint 

minősített fedlapokkal 

 
4. ábra 

Elhelyezési példa kábelárokban, védőcső nélkül, érintő háromszög elrendezésben, az MSZ EN 50520 szerint 

minősített fedlapokkal 
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5. ábra 

Elhelyezési példa kábelárokban, védő csövezve, sík elrendezésben, az MSZ 13207 szerint minősített fedlapokkal 

 
6. ábra 

Elhelyezési példa kábelárokban, védő csövezve, sík elrendezésben, az MSZ EN 50520 szerint minősített 

fedlapokkal  
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7. ábra 

Elhelyezési példa kábelárokban, védő csövezve, érintő háromszög elrendezésben, az MSZ 13207 szerint 

minősített fedlapokkal 

 
8. ábra 

Elhelyezési példa kábelárokban, védő csövezve, érintőháromszög elrendezésben, az MSZ EN 50520 szerint 

minősített fedlapokkal 
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3.1.4. Elhelyezés védőcsőkötegben vagy védőcsőtömbben 

Az 1. és 2. táblázatban megadott értékek csökkenthetők, valamint a különböző közművek 

egymás felett párhuzamosan vezethetők, amennyiben kettő vagy több közmű egy 

védőcsőkötegben vagy védőcsőtömbben kerül elhelyezésre. 

Védőcsőköteg és vedőcsőtömb használata villamosenergia kábelek (ideértve a közvilágítási 

kábeleket is), a vontatási energia kábelei, forgalomirányító jelzőkábelek és optikai 

infokommunikációs vezetékek esetén lehetséges.  

Ez esetben az MSZ 13207 előírásai érvényesek azzal a különbséggel, hogy a védőcsőkötegben 

vagy védőcsőtömbben elhelyezett – a kötegben vagy tömbben belül önálló védőcsőben vezetett 

– kábelek esetén nincs külön előírás a legkisseb vízszintes és függőleges megközelítési 

távolságra. 

A védőcsőkötegek vagy a védőcsőtömböt elfoglaló szolgáltatók üzemviteli megállapodásban 

rögzítik a megtervezett/megvalósult elrendezés elfogadhatóságát és a közös üzemeltetői 

tevékenységük feltételeit 

A védőcsőkötegekben vagy védőcsőtömbben szintenként helyezkednek a nagy-, a közép- és a 

kisfeszültségű vezetékek, ahol a legnagyobb feszültségűek a legalsók. 

A forgalom iránytó és jelzőkábelek, valamint az optikai infokommunikációs vezetékek a 

kisfeszültségű kábelekkel egy szinten vagy azok felett helyezhetők el. A nagyfeszültségű 

kábelek védelmi és jelzőkábelei, valamint az infokommunikációs vezetékek a nagyfeszültségű 

szinten helyezhetők el. 

A védőcsőkötegben vagy védőcsőtömbben való elvi elhelyezés szemléltetése a 9. ábrán látható. 

A 10. ábra egy védőcsőtömb példáját mutatja. 
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9. ábra 

A védőcsőkötegben vagy védőcsőtömben való elhelyezési rendszer szemléltetése 

 
10. ábra 

Jelmagyarázat 
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1. táblázat 

A térszint alatti elektromos vezetékek közművektől való távolsága, belterületen 

 
2. táblázat 

A térszint alatti elektromos vezetékek közművektől való távolsága, külterületen 
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3.1.5. A természetes és épített objektumok megközelítése és keresztezése 

Közműsáv esetén az előírásokat a két szélső vezetékre vonatkozóan kell alkalmazni. 

Amennyiben – az építmény megközelítése vagy keresztezése során – védőműtárgy használata 

szükséges, úgy olyan műtárgyat kell használni, amely műszaki megoldás hiányában: 

• a vezeték hibájának észlelését a védőműtárgy megbontása nélkül biztosítja, 

• a vezeték meghibásodása esetén a megközelített vagy keresztezett létesítményt a hiba 

hatásaitól megvédi, 

• a vezeték cseréjét a védőműtárgy szerkezetének megbontása nélkül lehetővé teszi. 

 
11. ábra 

A közművezeték és az építmény távolsága, ha a közművezeték munkaárkának fenékszintje az építmény 

alapozási síkja alá ér 
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12. ábra 

Jelmagyarázat 

A földbe fektetett kábel kiegészítő mechanikai védelmére használható a legalább az MSZ EN 

61386-24 6.1.1.3. szakasz szerinti közepes nyomásállósági és a 6.1.2.2. szakasz szerinti normál 

(N) ütésállósági osztályú műanyag, acél- és betoncső. Szilárd útburkolatú út keresztezéskor 

legalább N750 osztályú műanyag csövet kell alkalmazni. Acél védőcsőben műanyag 

béléscsövet kell alkalmazni. A védőcsövek belső átmérője a kábel külső átmérőjének legalább 

kétszerese legyen. Ha több kábel vagy hibrid kábel kerül a csőbe, a cső átmérője a kábelek köré 

húzható körnek legalább a 1,5-szerese legyen. A különböző névleges feszültségű kábeleket 

külön védőcsőbe kell elhelyezni. A védőcsövek között 50 mm távolságot kell tartani. A 

villamosenergia-kábeleket és a jelzőkábeleket külön védőcsőben kell elhelyezni. Jelzőkábelek 

akkor helyezhetők közös védőcsőbe, ha nem képzik egymás tartalékát. Védőcsőben nem szabad 

kábelösszekötőt elhelyezni. A védőcső belső felülete ne legyen érdes, a toldásoknál, 

peremeknél és széleknél ne legyenek olyan kiálló részek, amelyek a kábelt a behúzáskor 

megsérthetik. A védőcsövet tengely irányban, egyenes vonalban kell egymáshoz csatlakoztatni. 

A talajban a védőcsöveket úgy kell elhelyezni, hogy vízzsák ne keletkezzen benne. A kábel 

későbbi kihúzhatóságának biztosítása érdekében a csővégek megfelelő tömítésével a cső 

beiszapolódása ellen védekezni kell. A hibrid kábelek számára, az optikai hálózaton topológiai 

igénye szerinti helyeken, átfűző/leágazó aknákat kell létesíteni. 

A Debreceni Vízmű Zrt. által preferált középfeszültségű kábel típusok 

• NA2XS(F) 2Y 20kV-ig, fekete 

• N2XS(F) 2y 20kV-ig, fekete. 
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Elsődlegesen alumínium kábelek alkalmazandók, amennyiben a fizikai helyigény vagy a 

teljesítménybeli korlátok miatt ez nem megvalósítható, réz vezető használata kötelező. 
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3.1.5. Fogyasztásmérés 

Elosztó engedélyes elvárja, hogy a középfeszültségű villamosenergia-fogyasztás mérése 

minden esetben közvetett mérési kialakítással történjen, oly módon, hogy a mérési pont a 

transzformátor primer oldalán, a középfeszültségű hálózaton kerüljön kialakításra. A 

Társaságunk elvárása szerint a mérésnek tartalmaznia kell a transzformátor üzemeltetése során 

jelentkező veszteségeket is. 

A fogyasztásmérő berendezések kizárólag hitelesített feszültségváltók és áramváltók 

alkalmazásával kerüljenek kialakításra. A feszültségváltóknak biztosítaniuk kell a hálózati 

középfeszültség szabványos mérési szintre történő átalakítását, míg az áramváltóknak a primer 

oldali áramerősség mérőberendezések számára megfelelő értékre történő csökkentését. 

A mérőberendezés a váltók áttételeinek figyelembevételével, a vonatkozó szabványoknak 

megfelelő pontossággal határozza meg a tényleges villamosenergia-fogyasztást. 

A mérési hely kialakítása biztonságos, jól hozzáférhető, ugyanakkor illetéktelen személyek 

számára nem hozzáférhető módon történjen, külön mérőcellában vagy mérőhelyiségben. 

A mérőhely és a kapcsolódó kötések plombálásának lehetősége biztosított legyen, valamint, 

hogy a plombálást kizárólag arra jogosult szolgáltatói vagy engedéllyel rendelkező 

szakemberek végezzék el.  

A mérőrendszer telepítése és üzembe helyezése során a bekötések helyessége 

szemrevételezéssel és megfelelő ellenőrző műszerekkel igazolásra kerüljön. A beépített 

mérőórák, feszültségváltók és áramváltók pontossági osztályának minden esetben meg kell 

felelnie a hatályos szabványok és szolgáltatói előírások követelményeinek. 

Továbbá a Társaságunk kiemelt elvárása, hogy a fogyasztásmérési rendszer integrálásra 

kerüljön a létesítmény folyamatirányító rendszerébe, és a mérési adatok a SCADA rendszerben 

valós időben megjelenjenek. Az integrációnak biztosítania kell a villamos fogyasztási adatok 

folyamatos monitorozását, naplózását, visszakereshetőségét és távfelügyeleti elérését. Elvárás 

továbbá, hogy a rendszer alkalmas legyen a fogyasztási trendek elemzésére, az 
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energiafelhasználás nyomon követésére, valamint az esetleges rendellenességek gyors 

felismerésére és diagnosztizálására. 

 

3.2. Középfeszültségű kapcsolóberendezés 

A középfeszültségű kapcsolóberendezések a villamosenergia-elosztás kulcsfontoságú elemei. 

Elsődleges feladatuk az energia felosztása, valamint az áram utak kapcsolása. További 

feladatuk az elektromos hálózatok biztonságos üzemelése, vezérlési és védelmi funkciók 

ellátása. Megbízható működésük elengedhetetlen és az áramellátás folyamatosságához 

erőművekben, alállomásokon, ipari létesítményekben és megújuló energiaforrások 

csatlakoztatásakor. 

• Elhelyezés szerint Társaságunk az alábbi középfeszültségű berendezéseket támogatja: 

o kültéri kivitelűek, 

o beltéri kivitelűek. 

Kültéri kivitelűek  

BHKA (Betonházas Kapcsolóállomás) 

 

• Társaságunk a villamosenergia-hálózati csatlakozások és energiaelosztási rendszerek 

kialakítása során előnyben részesíti az előregyártott vasbeton szerkezetű Betonházas 

Kapcsolóállomások (BHKA) alkalmazását.  

A BHKA olyan közép- vagy nagyfeszültségű villamos kapcsolóberendezések 

elhelyezésére szolgáló létesítmény, amely biztosítja a villamosenergia-hálózat 

üzembiztos kapcsolását, szakaszolását, védelmét és energiaelosztását. 

 

A BHKA-k kialakítása során a vonatkozó szabványok, hálózati engedélyes előírások, 

valamint a Társaságunk üzemeltetési, műszaki és környezetvédelmi követelményei az 

irányadók. 

A BHKA-k esetében elvárás az időjárásálló, vandálbiztos kialakítás, valamint a hosszú 

távú üzembiztos működés biztosítása. Beltéri telepítés esetén a kapcsoló állomás külön 
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villamos helyiségben vagy technológiai térben kerül kialakításra, az adott létesítmény 

műszaki adottságainak megfelelően. 

• Szerkezeti kialakítás szempontjából Társaságunk az alábbi BHKA rendszerek 

alkalmazását egyaránt támogatja: 

o Kompakt, 

o Moduláris. 

• Az állomás feladata a középfeszültségű hálózat üzembiztos kapcsolása, szakaszolása, 

valamint az érintett hálózati szakasz védelmének biztosítása. 

A középfeszültségű kapcsolóberendezések szigetelési és ívoltó közege szerint az alábbi 

kivitelűek lehetnek: 

• oxigén/száraz levegős szigetelésű,  

• vákuumos szigetelésű, 

• SF6 gázos szigetelésű. 

A Debreceni Vízmű Zrt. környezetvédelmi okok miatt a vákuumos szigetelésű kapcsoló 

berendezéseket támogatja. 

BHTR (Betonházas Transzformátorállomás) 

 

Szerkezeti kialakítás szempontjából Társaságunk az alábbi BHTR alkalmazását egyaránt 

támogatja: 

o Kompakt, 

o Moduláris. 

 

• Az állomás feladata a középfeszültségű betáplálás fogadása és kisfeszültségre történő 

átalakítása, valamint a transzformátor védelme és a kisfeszültségű leágazások 

üzembiztos energiaellátása egy kompakt, beton házas kivitelben. 
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Beltéri kivitelűek 

Fémkapcsoló szekrénybe szerelt berendezések 

Szerkezeti kialakítás szempontjából Társaságunk az alábbi beltéri középfeszültségű 

kapcsolószekrény alkalmazását egyaránt támogatja: 

o Kompakt, 

o Moduláris. 

A középfeszültségű kapcsolóberendezések szigetelési és ívoltó közege szerint az alábbi 

kivitelűek lehetnek: 

• oxigén/száraz levegős szigetelésű,  

• vákuumos szigetelésű, 

• SF6 gázos szigetelésű. 

A Debreceni Vízmű Zrt. környezetvédelmi okok miatt a vákuumos szigetelésű kapcsoló 

berendezéseket támogatja! 

 

3.2.1. KÖF mezők típusai (Megszakító mező, Sínbontó mező, Sínemelő mező, 

Mérő mező) 

A Társaságunk elvárja, hogy a középfeszültségű kapcsolóberendezések kialakítása a 

létesítmény villamosenergia-ellátási és üzemeltetési igényeinek megfelelő, szabványosított 

cellás rendszerben történjen, a vonatkozó villamosbiztonsági, üzembiztonsági és szolgáltatói 

követelmények maradéktalan betartása mellett. 

A kapcsolóberendezések funkciójuknak megfelelő cellatípusokból kerüljenek kialakításra, 

különös tekintettel az alábbi alkalmazásokra: 
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• Megszakító mező  

o Helyi vezérlésű   

o Táv vezérlésű  

o A SCADA rendszernek folyamatosan továbbítani kell a berendezés állapot 

jeleit a SCADA központ felé. Mind helyi, mind távvezérlés esetében. 

• Sínbontó mező 

o Társaságunk elvárja, hogy alkalmas legyen gyűjtősínrendszer két szekciójának 

fizikai és villamos leválasztására, lehetővé téve a hálózta rugalmas 

szakaszolását, valamint az egyik sínrész feszültség mentesítését. A másik oldal 

üzemben tartása mellet. 

o Kialakítása kötelező karbantartás miatt. 

• Sínemelő mező 

o Sínemelő mező feladata a középfeszültségű kapcsolóberendezés gyűjtősin-

rendszerének üzembiztos kapcsolása szakaszolása és karbantartási műveletek 

támogatása.  

o Társaságunk előnyben részesíti a korszerű, üzembiztos, alacsony karbantartási 

igényű sínemelő mezők aláaknázását, különös tekintettel a hosszú távú hálózat 

üzemeltetési és üzembiztonsági követelmények teljesítésére. 

• Mérő mező 

o Középfeszültségű mérésre alkalmas 

o Mérő váltók elhelyezése 

o Plombálható sorkapocs kiosztás, hálózati engedélyes által kötelezett 

Minden alkalmazott berendezésnek rendelkeznie kell a szükséges megfelelőségi 

tanúsítványokkal, valamint biztosítania kell a hosszú távú üzembiztonságot, a 

karbantarthatóságát és a szabványos üzemeltetési feltételeket. 
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A Debreceni Vízmű Zrt. által preferált középfeszültségű kapcsoló eszközök: Schneider Electric 

3.2.2. KÖF mezőkiosztás (transzformátor primer oldali megtáplálása) 

A Társaságunk elvárja, hogy a középfeszültségű transzformátorok primer oldali megtáplálása 

a jóváhagyott hálózati topológia és mezőkiosztás szerint, üzembiztos és redundáns kialakítással 

történjen. A primer oldal a transzformátor középfeszültségű betáplálási oldala, míg a szekunder 

oldal a kisfeszültségű (0,4 kV) energiaelosztást biztosítja. 

A Debreceni Vízmű Zrt. üzemeltetési területén a középfeszültségű hálózatot kötelezően 

redundáns kivitelben, legalább kétirányú megtáplálással kell kialakítani. A hálózati topológiát 

az áramszolgáltatói előírásoknak megfelelően hurkolt vagy többszörösen hurkolt rendszerben 

kell megvalósítani annak érdekében, hogy bármely hálózati szakasz vagy betáplálási irány 

kiesése esetén a technológiailag kritikus fogyasztók ellátása alternatív útvonalon, megszakítás 

nélkül vagy automatikus átkapcsolással biztosítható legyen. 

 

3.2.3. Betápláló mező 

A középfeszültségű betápláló mező feladata a villamos energia fogadása és továbbítása a 

középfeszültségű gyűjtősín felé, biztosítva a kapcsolóberendezés és a további leágazások 

energiaellátását. 

A betápláló mezőknek rendelkezniük kell: 

• földelő szakaszoló, 

• terhelés megszakítóval, 

• vonali szakaszoló, 

• megfelelő zárlati és túl áram védelmi kialakítással,  

• védelmi relékkel, például SEPAM vagy azzal egyenértékű digitális védelmi 

készülékekkel,  

• valamint szükség esetén automatikus vonali átkapcsoló rendszerrel.  
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Az automatikának biztosítania kell, hogy egyik betáplálási irány kiesése esetén a másik irányról 

a tápellátás automatikusan helyreálljon. Modern kialakítás esetén vákuumszigetelésű, gyárilag 

szerelt és típustesztelt mezők alkalmazása szükséges. 

 

3.2.4. Leágazó transzformátor mező 

A középfeszültségű leágazó transzformátor mező feladata a transzformátor középfeszültségű 

hálózathoz történő csatlakoztatása, védelme, valamint üzemszerű kapcsolása. 

A mező kialakításának tartalmaznia kell: 

• megszakítót vagy szakaszoló-kapcsolót,  

• látható bontást biztosító jelző tárcsák,  

• áram- és feszültségváltókat a mérési és védelmi funkciókhoz,  

• túlfeszültség-védelmi berendezéseket,  

• valamint megfelelő védelmi reléket zárlat és túlterhelés elleni védelem céljából.  

A kialakításnak biztosítania kell a transzformátor biztonságos leválaszthatóságát, 

karbantarthatóságát és üzembiztos működését. 

 

3.2.5. Reteszelések kialakítása 

A középfeszültségű berendezések reteszelésének célja a kezelőszemélyzet védelme, a hibás 

kapcsolások megakadályozása és a biztonságos üzemeltetés biztosítása. 

A reteszelési rendszer kialakítása során alkalmazhatók: 

• mechanikus reteszelések,  

• villamos reteszelések,  

• valamint elektromechanikus kombinált reteszelések.  
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A mechanikus reteszeléseknek biztosítaniuk kell, hogy a kapcsolók, szakaszolók és 

földelőkések kizárólag a megengedett sorrendben működtethetők legyenek. Kulcsos 

reteszelések (pl. Castell-zárak), rudazatos vagy bowdenes kapcsolatok alkalmazása szükséges 

ott, ahol a hibás kapcsolási sorrend személyi vagy üzembiztonsági kockázatot jelenthet. 

A villamos reteszeléseknek biztosítaniuk kell, hogy a kapcsolók csak megfelelő üzemi állapot 

fennállása esetén működtethetők legyenek. Az elektromechanikus rendszerek esetén a 

mechanikus reteszelés feloldása villamos feltételhez kötött. 

A kialakítás során biztosítani kell különösen, hogy: 

• a kábeltér ajtó kizárólag feszültségmentes és leföldelt állapotban legyen nyitható,  

• a földelőkapcsoló működtetése csak leválasztott állapotban legyen lehetséges,  

• valamint a szakaszolókapcsoló kizárólag nyitott megszakító mellett legyen 

kapcsolható. 

 

3.3. Védelmi és vezérlő egységek 

Az MSZ EN IEC 60255-27 meghatározza az olyan mérőrelékre és védelmi készülékekre 

vonatkozó termékbiztonsági követelményeket, amelyek esetében a névleges váltakozó 

feszültség legnagyobb értéke 1000 V, vagy a névleges egyenfeszültség legnagyobb értéke 1500 

V. E határok felett a légközökre, kúszóáramutakra, feszültségállósági vizsgálati feszültségekre 

az IEC 60664-1-et kell alkalmazni. A szabványban annak érdekében részletezik az alapvető 

biztonsági követelményeket, hogy csökkenjen a tűz kockázata, a felhasználó és a 

vagyoneszközök áramütésének vagy sérülésének veszélye. A szabvány csak a termékbiztonsági 

követelményeket határozza meg. A készülék funkcionális működőképességére nem 

vonatkozik. Az MSZ EN IEC 60255-27 azokra a módokra vonatkozik, amelyek szerint a 

készülékek beszerelhetők, és szekrényekben, állványokon vagy relétáblákon alkalmazhatók. A 

szabvány alkalmazható a kiegészítő készülékekre is, mint például söntök, soros ellenállások, 

transzformátorok, kiegészítő vezérlőpanelek, kijelzők stb., amelyek a mérőrelékkel és védelmi 

készülékekkel kapcsolatban alkalmazhatók és azokkal együtt vizsgálhatók. Lehetséges, hogy a 
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mérőrelékkel és védelmi készülékekkel együtt használt segédberendezéseknek, például hálózati 

kapcsolóknak, további biztonsági követelményeknek is meg kell felelniük. 

3.4. Transzformátorok 

A transzformátorokat minden esetben megfelelő védelmi rendszerrel kell ellátni, továbbá az 

olajszigetelésű kiviteleknél alkalmazni kell a gázképződést és a belső nyomásnövekedést 

felügyelő Buchholz-védelmet is. Kétlépcsős védelem kialakítása kötelező. A Buchholz 

védelem a tekercs zárlat megjelenését képes jelezni. 

A környezetvédelmi és tűzvédelmi előírásoknak megfelelően a transzformátorok alatt 

bazaltkavicsos ágyazatot kell kialakítani, ez a rétegrend biztosítja, hogy egy esetleges 

olajszivárgás esetén a bazalt elnyelje az olajat, megakadályozva annak szétfolyását és az 

oxigénelvonás révén a tűz kialakulását.  

A hűtésrendszer megválasztásakor az 1 MVA feletti teljesítményű egységeknél aktív 

forszírozott hűtés kiépítése, valamint hővédelem kialakítása kötelező, míg az 1 MVA alatti 

teljesítményű transzformátorok esetében a természetes hűtés elegendő. A transzformátorok 

hűtési módját a 13. ábra termikus paraméterei alapján kell kialakítani. 

 
13. ábra 

Termikus paraméterek javasolt értékei 

Jelmagyarázat: 

S - transzformátor névleges teljesítménye 

LV - kisfeszültségű tekercset jelölő index 

HV- nagyfeszültségű tekercset jelölő index 
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 τ - időállandók percben  

A transzformátorállomás és a berendezések védelme érdekében a hatályos szabványok szerinti 

villámvédelem, valamint a túlfeszültség-védelmi rendszer kiépítése kötelező. A 

transzformátoroknál helyi földelés kialakítása kötelező (földelő kút). 

 Mivel az üzem technológiája miatt az energiakiesés nem megengedett, a rendszernek 

alkalmasnak kell lennie a transzformátorok közötti világosban való átállásra. Ezt a műveletet 

minden esetben a vonatkozó Üzemviteli Szabályzatban rögzített protokolloknak megfelelően 

kell elvégezni, szigorúan betartva az előírt kapcsolási sorrendet és biztonsági lépéseket. Ennek 

érdekében a kapcsolóberendezés vezérlését úgy kell kialakítani, hogy lehetővé tegye a források 

rövid idejű, üzemszerű párhuzamos kapcsolását az átterhelés idejére. Ehhez elengedhetetlen a 

transzformátorok fázishelyes és szinkronizált állapotának folyamatos ellenőrzése, valamint 

olyan megbízható mechanikai és villamos reteszfeltételek beépítése, amelyek 

megakadályozzák a források nem kívánt, tartós összekapcsolását vagy a középfeszültségű 

hálózat felé történő visszatáplálást. A sínrendszer mentén elhelyezett megszakítók szelektivitási 

beállításait úgy kell összehangolni, hogy hiba esetén kizárólag a legközelebbi védelmi szerv 

oldjon le. 

A transzformátorok megválasztása során biztosítani kell a teljes körű villamos paraméter-

azonosságot. 

- Azonos feszültség szint 

- Azonos rövidzárási feszültség (drop) 

- Azonos fázisfeszültség közötti szög eltolódás(órája) 

 

3.5. Középfeszültségű erőátviteli és segéd berendezések preferált gyártói típusok 

• Beltéri középfeszültségű berendezések: Schneider Electric  
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4. Kisfeszültségű energiaelosztás 

A kisfeszültségű energiaelosztás célja a főelosztó helyiségből az alelosztó helyiségekbe történő 

energia elosztás. 

4.1. Kisfeszültségű (KIF) kapcsolótér 

A létesítendő kisfeszültségű kapcsolótér kialakítása során az MSZ EN IEC 61439-1:2021 és 

MSZ EN IEC 61439-2:2021szabvány előírásait kell alapul venni, biztosítva a rendszer hosszú 

távú üzembiztonságát és a kezelőszemélyzet védelmét.  

A transzformátorok kisfeszültségű kivezetéseitől a villamos energia merev sínrendszeren 

(tokozott síncsatornán vagy gyűjtősínen) keresztül érkezik a főelosztó berendezésbe. Ez a 

sínrendszer a teljes szekrénysoron végigfut, biztosítva a mezők közötti folyamatos és nagy 

teherbírású energiaelosztást.  

A sínrendszer méretezésénél kulcsfontosságú a várható legnagyobb zárlati áram elleni 

mechanikai és termikus szilárdság igazolása. A kapcsolóberendezés előtt a teljes kezelőfolyosó 

hosszában legalább 1000 V-ig bevizsgált, MSZ 1585:2016 szabványnak megfelelő, 

csúszásmentes és villamosan szigetelő gumiszőnyeg elhelyezése kötelező az életvédelmi 

szempontok miatt. 

A berendezésekhez csatlakozó elmenő kábelek vezetésére épített kábelalagút szolgál, amelyben 

a kábeleket rendezett formában, tűzihorganyzott kábeltálcákon vagy létrákon kell rögzíteni. A 

kábelalagút és a kapcsolótér közötti átvezetési pontokon minősített tűzgátló lezárásokat kell 

alkalmazni a tűz terjedésének megakadályozása érdekében.  

Az alagút kialakításánál továbbá gondoskodni kell a megfelelő természetes vagy mesterséges 

szellőztetésről a kábelek melegedésének elvezetése és a páralecsapódás megelőzése céljából. 

Az érintésvédelem tekintetében TN-C és TN-C-S rendszer kialakítása szükséges. Az 

érintésvédelmet TN-C-S rendszerben úgy kell kiépíteni, hogy a betáplált PEN-vezetőt a 

főelosztó sínen szét kell választani különálló PE (védő) és N (nulla) vezetőre. 

A szétválasztás után a két ág újraegyesítése szigorúan tilos, a PE-vezetőt pedig megbízhatóan 

a helyi földelőhálózathoz kell kötni az életvédelmi biztonság garantálása érdekében, továbbá 

aggregátoros üzem esetén a folytonos technológiai folyamat megőrzése érdekében IT rendszert 

kell alkalmazni.  
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A Debreceni Vízmű Zrt. által üzemeltetett hálózatok esetén a TN, TN-C, TN-C-S rendszer 

kialakítás támogatott. Ettől való eltérés speciális elvárások esetén!  

Munkavédelmi előírások és az MSZ 1585:2016 szabvány értelmében a kapcsolótérben állandó 

jelleggel, jól látható és könnyen hozzáférhető módon egy dedikált védőeszköz-tárolót kell 

fenntartani, amelyben kötelezően ott kell tartani a rendszeresen felülvizsgált, érvényes 

tanúsítvánnyal rendelkező szigetelő védőkesztyűket, az ívvédelmi arcvédő pajzsokat, a 

kétpólusú feszültségvizsgáló eszközöket és a szigetelt kéziszerszámokat, mivel ezen eszközök 

helyszíni rendelkezésre állása a biztonságos munkavégzés elengedhetetlen feltétele. 

 

4.1.1 Segédüzemű energiaellátás 

A Debreceni Vízmű Zrt. területén speciális eseteket kivéve AC 230 V-s segéd üzemi körök 

kialakítása szükséges. 

A kapcsolóberendezések és védelmi készülékek üzembiztonságának alapfeltétele egy AC 230V 

váltakozó feszültségszintű segédüzemi hálózat kialakítása, amely függetleníti a vezérlési 

funkciókat a fő áramköri zavaroktól. A rendszer alapját egy ipari kivitelű szünetmentes 

tápforrás (UPS) alkotja. A rendszert el kell látni Bypass üzemmóddal melynek működését a 

Debreceni Vízmű Zrt által meghatározott módon kell kialakítani: 

- Elektronikus Bypass: Ez az UPS-be épített automatikus védelmi funkció. 

Amennyiben az egység belső hibát, túlterhelést vagy az inverter meghibásodását 

érzékeli, a statikus kapcsoló a másodperc törtrésze alatt (megszakításmentesen) 

közvetlenül a kimenetre engedi a bemeneti hálózati feszültséget. Ezzel a 

szünetmentesítés ugyan ideiglenesen megszűnik, de a védelmi és vezérlési körök 

feszültség alatt maradnak. 

- Mechanikus Bypass: Egy külső, manuálisan működtethető leválasztó kapcsolót kell 

beépíteni, amely lehetővé teszi az UPS fizikai leválasztását a hálózatról.  

4.2. Épület installáció 

Épület installáció célja az épületekben zajló folyamatos munkavégzés biztosítása. 
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4.2.1. Világítás  

A mesterséges megvilágítással rendelkező helyiségekben a munkafolyamathoz szükséges 

megvilágítási értékeket káprázatmentesen kell biztosítani. Irodákban EVG előtéttel szerelt 

tükrös-rácsos fénycsöves vagy LED lámpatestek, technológiai helyiségekbe polikarbonát 

burás, lehetőleg rozsdamentes békazárral szerelt, IP65 védettségű, fénycsöves vagy LED 

lámpatestek készüljenek. Minden nem elektronikus előtéttel szerelt lámpatest tartalmazzon 

fázisjavító kondenzátort. A biztonsági világítás részére egyedi inverterrel szerelt lámpákat kell 

elhelyezni.  

Közepes megvilágítási értékek:  

• irodák - 500 lux;  

• elosztóhelyiség - 300 lux;  

• technológiai helyiségek - 200 lux;  

• műhelyek - 300 lux;  

• laboratóriumok - 500 lux, helyi világítás – 1000 lux;  

• raktár – 100 lux;  

• folyosók és általános célú területek - 200 lux;  

• kültéri, burkolattal ellátott felületek - 20 lux;  

• kültéri berendezések környezete (szelepek, mérőműszerek stb. körül) - 50 lux. 

Biztonsági Világítás: 

• irányfények,  

• kijárat mutatók 

• vészvilágítási rendszerek 

 

4.2.1. Térvilágítás 

A LED fényforrások cserélhető kivitelűek legyenek. 

A térvilágítást kandeláberre, ill. oldalfalra szerelt korszerű LED lámpás vagy kompakt 

fénycsöves útvilágító lámpatestekkel kell kialakítani. Meg kell világítani minden utat, épületek 

bejáratait, gépkocsi beállókat, műtárgyakat, kapukat, gépkocsifordulót. 
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Az általános térvilágítás kapcsolása heti programozású alkonykapcsolóval legyen vezérelve, 

kézi be- kikapcsolási lehetőséggel. Nagyobb kiterjedésű térvilágítást több áramkörre kell 

szétosztani. Az oszlopokat egyen potenciálra kell hozni. 

 

4.3. Kutak 

A kutak erőátviteli kábeleit vagy a meglévő kútházba, vagy a kútudvaron létesítendő, önálló 

kültéri elosztószekrénybe kell bekötni. A kültéri elosztót szilárd betonalaplemezre kell 

telepíteni, időtálló, porfestett, dupla ajtós, megfelelő IP-védettséggel ellátott szekrény 

alkalmazásával, melynek tetején esővédő tetőt kell kialakítani. A belső elrendezés során 

biztosítani kell, hogy a legalsó villamos szerelvény is a hóhatár (40 cm) felett helyezkedjen el, 

a berendezés kezelését pedig kizárólag szakképzett személyzet végezheti. A hálózatot úgy kell 

tervezni, hogy az elosztó alkalmas legyen további kutak villamos hálózatának erőátviteli 

szempontból történő tovább fűzésére. A dupla szekrény egyik oldalát az erőátviteli 

berendezések, a másik oldalát pedig a vezérlő, szabályozó és kommunikációs eszközök 

(Schrack, Danfoss, Teltonika típusú készülékek) számára kell fenntartani. 

 
14. ábra 

Kútház 

A szekrény és a kútakna közötti összeköttetést két darab teljesen különálló KG110-es 

védőcsővel kell biztosítani: az egyiket az erősáramú, a másikat a gyengeáramú kábelek 

számára. A védőcsöveket a szekrénybe 2 darab 45 fokos könyökkel felfordítva kell bevezetni, 
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a kútakna falába pedig befalazó idomok segítségével kell rögzíteni. A kútaknában a 

karbantartás (kábelcsere) megkönnyítése érdekében két különálló, műanyag kötődobozt (erős- 

és gyengeáramú) kell felszerelni, a kábeleket pedig az akna belső szakaszán a mechanikai 

védelem érdekében MŰII védőcsőbe kell húzni. 

A biztonsági rendszerek kialakításakor kötelező az EPH (egyenpotenciálra hozó) hálózat 

kiépítése dedikált EPH csomópontok segítségével. Amennyiben a kútvíz gáztartalma alapján a 

besorolás eléri a „C” csoportot (10 mg/l feletti érték), kizárólag RB-s (robbanásbiztos) 

eszközöket szabad alkalmazni, vagy amennyiben ez nem kivitelezhető, a berendezéseket a 

robbanásveszélyes zónán kívül kell elhelyezni. A földeléshez keretföldelőt kell telepíteni; a 

földelési ellenállás értéke nem haladhatja meg a 10 Ohm-ot, ezért az előírt érték eléréséig 

további földelők leverése szükséges, melyet minden esetben Villamos Biztonsági 

Felülvizsgálóval (VBF) kell jegyzőkönyveztetni. A villámvédelmet áttört gerincű beton 

villanyoszlopra szerelt, megfelelően leföldelt szívócsúcs alkalmazásával kell biztosítani, 

figyelembe véve a kutaknál előírt „A” csoport szerinti gázkoncentráció (0,8 mg/l) esetén 

kötelezően előírt védelmi szinteket. 
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15. ábra 

Kút véd terület villám védelem 
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Új és melléfúrásos kutak villamosági specifikációk. 

Melléfúrásos kutak létesítésének specifikációja: 

Erőátvitel: 

- Meglévő villamos elosztók cseréje (erőátviteli, irányítástechnikai). 

- Régi erőátviteli kábel hálózat felülvizsgálata, új elvárásoknak megfelelően (biztonság 

technikai feltételek, teljesítmény igények). 

- Helyi áramvételezési lehetőség (dugalj hálózat) kialakítása AC400V-230V (Elvárás 

szakképzetlen személyek által való kezelhetőség). 

- Szekrény világítás kialakítása. 

- Hálózati kompenzáció szükségességének vizsgálata. 

- Búvárszivattyúk hajtás szabályozás cseréje (Támogatott frekvenciaváltós szabályozás 

Danfoss FC 202 Aqa Drive). 

- Villámvédelmi rendszer átalakítása. 

- Kútaknában erőátviteli kötődoboz kialakítása. 

- Kút akna világítás kialakítása. 

- Kútaknában vízbetörés esetére zsomp szivattyú elhelyezése 

- EPH hálózat teljes körű kialakítása. 

- Búvár szivattyú hálózati viszonyokhoz való megválasztása. 

Kommunikáció: 

- Üzemirányító központtal való kommunikációs készség kialakítása. 

- Kommunikációs hálózat létesítése (Támogatott optikai hálózat, GPRS). 

- Szünetmentes tápellátás biztosítása. 

Kutak vezérlésének, szabályozásának kialakítása: 

- Meglévő villamos elosztók cseréje - Duplaajtós kivitel - (Támogatott Rital, Schrack). 
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- Új PLC beépítése, új típusú eszközökkel, kapcsolókkal, relékkel (Támogatott PLC 

Siemens S7 1200). 

- Villamos kábel hálózat teljes cseréje. 

- Helyi-0-Automata üzemmód. 

- Kútaknában gyengeáramú kötődoboz kialakítsa. 

Mérések, jelzések: 

- Teljesítménymérés (Háromfázisú teljesítmény távadó); 

- Kút vízszintmérés - Leszívás elleni védelemként - (Támogatott Nivelco hidrosztatikus 

mérő 4-20mA); 

- Kútfej nyomásmérés (Támogatott Danfoss külső nyomás távadó 4-20mA); 

- Kútvíz mennyiségmérés (Támogatott Krone, Siemens indukciós áramlásmérő); 

- Mérőkörök helyi megjelenítésének kialakítása. 

Jelző, működtető áramkörök: 

- Behatolás jelzés kialakítása kútakna, illetve villamos elosztók vonatkozásában 

(Támogatott Telemechanik induktív közelítés kapcsoló); 

- Akna vízbetörés jelzés (Támogatott Nivelco konduktív szintérzékelő); 

- Szünetmentes tápellátás biztosítása. 

Új fúrású kutak létesítésének specifikációja: 

Erőátvitel: 

- Új villamos elosztók kialakítása (erőátviteli, irányítástechnikai). 

- Erőátviteli hálózat tervezése elvárásoknak megfelelően (biztonság technikai feltételek, 

teljesítmény igények, csomóponti kialakítások). 

- Helyi áramvételezési lehetőség (dugalj hálózat) kialakítása AC400V-230V (Elvárás 

szakképzetlen személyek által való kezelhetőség). 

- Szekrény világítás kialakítása. 

- Hálózati kompenzáció szükségességének vizsgálata. 
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- Búvárszivattyúk hajtás szabályozásának kialakítása (Támogatott frekvenciaváltós 

szabályozás Danfoss FC 202 Aqa Drive). 

- Transzformátor körzetenként, aggregátorozási lehetőség kialakítása. 

- Villámvédelmi rendszer szükség szerinti kialakítása. 

- Kútaknában erőátviteli kötődoboz kialakítása. 

- Kút akna világítás kialakítása. 

- Kútaknában vízbetörés esetére zsomp szivattyú elhelyezése 

- EPH hálózat teljes körű kialakítása. 

- Búvár szivattyú hálózati viszonyokhoz való megválasztása. 

Kommunikáció: 

- Üzemirányító központtal való kommunikációs készség kialakítása. 

- Új kommunikációs hálózat kialakítása (Támogatott optikai hálózat, GPRS). 

- Szünetmentes tápellátás biztosítása. 

Kutak vezérlésének, szabályozásának kialakítása: 

- Új villamos elosztók telepítése - Duplaajtós kivitel - (Támogatott Rital, Schrack). 

- Új PLC beépítése, új típusú eszközökkel, kapcsolókkal, relékkel (Támogatott PLC 

Siemens S7 1200). 

- Villamos kábel hálózat tervezése. 

- Helyi-0-Automata üzemmód kialakítása. 

- Kútaknában gyengeáramú kötődoboz kialakítsa. 

 

Mérések, jelzések: 

- Teljesítménymérés (Háromfázisú teljesítmény távadó); 

- Kút vízszintmérés - Leszívás elleni védelemként - (Támogatott Nivelco hidrosztatikus 

mérő 4-20mA); 
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- Kútfej nyomásmérés (Támogatott Danfoss külső nyomás távadó 4-20mA); 

- Kút víz mennyiségmérés (Támogatott Krone, Siemens indukciós áramlásmérő); 

- Mérőkörök helyi megjelenítésének kialakítása. 

Jelző, működtető áramkörök: 

- Behatolás jelzés kialakítása kútakna, illetve villamos elosztók vonatkozásában 

(Támogatott Telemechanik induktív közelítés kapcsoló); 

- Akna vízbetörés jelzés (Támogatott Nivelco konduktív szintérzékelő); 

- Szünetmentes tápellátás biztosítása. 

 

4.4. Nyersvizes akna 

A nyersvizes akna kivitelezése során az elsődleges feladat egy statikailag méretezett, vízzáró 

vasbeton műtárgy létrehozása, amely alapjaiban határozza meg a beépített gépészeti és villamos 

berendezések élettartamát. Az akna fenéklemezének kialakításakor a legalacsonyabb ponton 

egy dedikált zsomp-mélyedést kell képezni. A technológiai csővezetékek és a villamos 

védőcsövek falon történő átvezetésénél szigorú vízzárósági követelményeket kell 

érvényesíteni. Egyszerű kitöltőanyagok helyett minden áttörésnél előre beépített falhüvelyeket, 

vagy utólagos gyémántfejes fúrás esetén befalazó idomot kell alkalmazni és annak teljes 

vízszigetelését kell kivitelezni. A villamos kábelek fogadására szolgáló védőcsöveket úgy kell 

a műtárgyba integrálni, hogy azok a belső oldalon ne közvetlenül a vizes szerelvények felett 

végződjenek, kizárva a víz becsepegését a kábelrendszerekbe. A védőcsövek bevezetési íveit a 

kábelek minimális hajlítási sugarának figyelembevételével kell kialakítani, biztosítva a 

sérülésmentes behúzhatóságát. Az elkészült belső betonfelületeket javasolt párazáró és 

víztaszító bevonattal ellátni. 

A nyersvizes áramlási irányok szabályozását nagy teherbírású, elektromos hajtóművel 

felszerelt tolózárakkal vagy pillangószelepekkel kell megvalósítani. A szerelvények 

kiválasztásakor alapkövetelmény, hogy a motoros egységek legalább IP67-es védettséggel 

rendelkezzenek, ami biztosítja a teljes pormentességet és a rövid ideig tartó vízbemerítés elleni 

védelmet. Tekintettel az akna mélységére és az esetleges üzemzavarok kockázatára, javasolt az 
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IP68-as fokozatú hajtóművek alkalmazása. A motoros hajtóműveket integrált nyomaték- és 

végálláskapcsolókkal kell felszerelni. A hajtóműveknek rendelkezniük kell egy vészhelyzeti 

kézi kerékkel is, amely lehetővé teszi a szerelvények kézi mozgatását feszültségkiesés vagy 

vezérlési hiba esetén. A hajtóművek és a távoli kútházban lévő PLC közötti kapcsolatot 

többeres, árnyékolt vezérlőkábelekkel, valamint egyéb kommunikációs eszközökkel kell 

kiépíteni, hogy a nyitott/zárt állapotjelzések, valamint a hibajelek zavarmentesen jussanak el a 

folyamatirányító rendszerbe. A motoros szelepek bekötésénél kiemelt figyelmet kell fordítani 

a helyi kezelhetőségre. Minden egység mellé olyan kapcsolókat kell telepíteni, amelyekkel a 

szelepek helyi/0/Távműködtetés üzemmódba állíthatók. Helyi üzemmódban a karbantartó 

személyzet közvetlenül az aknából is tudja mozgatni a szerelvényeket, miközben a 

Távműködtetés állásban a folyamat irányító PLC veszi át a teljes kontrolt. A szelepek 

kábelezését úgy kell kialakítani, hogy a hajtóművekhez csatlakozó vezetékek egy úgynevezett 

„vízzsákos” hurkot alkossanak, megakadályozva, hogy a kábelköpenyen lecsorgó kondenzvíz 

közvetlenül a csatlakozódobozokba jusson. 

A nyersvizes aknát olyan komplex védelmi rendszerekkel kell felszerelni, amelyek állapota a 

SCADA rendszerben folyamatosan nyomon követhető. A vízbetörés elleni védelem részeként 

a Zsompszivattyú automatikus indulása mellett a kritikus vízszintemelkedés azonnali riasztást 

generál a diszpécserközpontban. A műtárgy biztonságát behatolásjelző szavatolja, amely az 

aknafedél illetéktelen felnyitása vagy kábelszakadás esetén küld vészjelzést. Emellett a motoros 

tolózárak végállapot-jelzései (nyitott/zárt) valós időben igazolják a vízútvonalak helyes irányát 

a felügyeleti képernyőn. 

 

4.4. Szűrőterem 

A szűrőtermi villamos hálózat kiépítése során a kábelnyomvonalakat a mennyezet alatt vagy az 

oldalfalakon rögzített, horganyzott vagy rozsdamentes acél kábeltálca-rendszeren kell 

megvalósítani. A tálcákon belül az erősáramú betápláló kábeleket és a gyengeáramú 

jelvezetékeket fizikai elválasztással vagy fémes paravánlemezzel kell elkülöníteni a 

zavarmentes jelátvitel érdekében. Minden kábelt mindkét végponton, valamint a 

tálcaszakaszokon tartós, jól olvasható, a terv szerinti egyedi kábeljellel kell ellátni, a tálcáról 

való leágazásokat pedig zárt, ütésálló védőcsövekben kell elvezetni a hajtóművekig és a 
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műszerekig. A folyamatirányítás részeként a technológiai víz mérésére a csővezetékbe épített, 

távadóval szerelt induktív vízmérő órákat kell telepíteni, melyek jeleit a központi PLC 

rendszerbe kell bekötni. A technológiai térben zajló minden eseményt és mért adatot a helyi 

buszrendszeren keresztül továbbítani kell a központi SCADA felügyelet felé a folyamatos 

távfelügyelet biztosításához. Az életvédelmi és érintésvédelmi előírások betartása érdekében a 

szűrőteremben található összes fém technológiai tartályt, csővezetéket és kábeltálcát be kell 

kötni a telephelyi egyenpotenciálra hozó (EPH) hálózatba. A villamos kötődobozok és 

szerelvények védettségét a technológiai térben jelentkező páraterhelés miatt minimum IP55-ös 

szinten kell garantálni.  

 

4.5.Villamos biztonsági és védelmi rendszerek 

Feladatuk a kisfeszültségű rendszerek személyi és vagyoni megfelelő védelmi fajtájának és 

fokozatának kialakítása. 

 

4.5.1. Érintésvédelem 

Az érintésvédelem általános módja: TN nullázás, az előírásoknak megfelelően áramvédő 

alkalmazása kötelező. Ahol előírás nem kötelezi alkalmazását annak beépítése szükségtelen, 

mert az üzemeltetőt feleslegesen terheli az áramvédő-kapcsolónak az ellenőrzése. Az 

áramvédő-kapcsoló technológiai fogyasztók esetén nem lehet csoportos kialakítású. 

Az elosztók „PEN” vezetőjét el kell látni helyi egyedi földeléssel, melynek eredő szétterjedési 

ellenállása legfeljebb 10Ω lehet. Minden üzemszerűen feszültség alatt nem álló fémszerkezet 

(korlátok, nagy kiterjedésű fém lapok, hágcsók, beton alap földelés, 500 liternél nagyobb 

fémtartályok, 5 m nagyobb hosszúságú vízvezeték csövek, fürdő helyiségek zuhany tálcájának 

szennyvíz elvezető csöve stb.) az EPH hálózatba legyen bekötve. A bekötés korróziónak kitett 

helyeken rozsdamentes acél szalag, egyéb helyeken tűzihorganyzott acél szalag vagy Mkh 

vezeték legyen. Szabad téren az EPH vezetőnek a villámáram vezetésére is alkalmasnak kell 

lennie. Az épületek között egységes EPH rendszert kell kialakítani min. 10 mm átmérőjű 

horganyzott köracéllal. 
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4.5.2. Villámvédelem 

Villámvédelem kialakítás előtt, villámvédelmi kockázat elemzést kell végezni, amely 

meghatározza a norma szerinti villámvédelem fokozatát. Villámvédelmet az MSZ EN 62305 

szabvány előírásai szerint kell kialakítani, különös figyelmet fordítva az agresszív környezeti 

hatásra. Földelők kiválasztása esetén a betonalapföldelőt kell előnyben részesíteni. A 

villámvédelmi felfogók, levezetők, földelők, rögzítő elemek és kötések esetén egyaránt 

minősített gyártmányokat kell alkalmazni. Egyedi megoldás csak abban az esetben lehetséges, 

ha gyártmány a szükséges feladatra nem létezik. 

Minden épületre, műtárgyra minimálisan LPS IV fokozatú villámvédelmi rendszer építendő ki, 

függetlenül a kockázatelemzés eredményétől. 

 

4.5.3 Túlfeszültség elleni védelem 

Az elosztókban ki kell építeni hálózati oldalról a lépcsős túlfeszültség-védelmet, valamint a 

túlfeszültségű védelemmel kell ellátni az épületből ki és belépő erős- és gyenge áramú 

hálózatot. Első lépcsőnek szikraközt kell alkalmazni. A túlfeszültség-védelmeknek 

rendelkeznie kell működést jelző kontaktussal, amit be kell vonni a folyamatmegjelenítő 

rendszerbe és hibajelzést kell adnia, ha már nem működőképes az eszköz. Az épületen kívüli 

mérések, digitális be-kimenetek esetén, valamint 30 m-nél hosszabb távolságra lévő távadók, 

adatátviteli készülékek összekötése (modem, Ethernet, RS portok stb.) esetén a jelkábel 

mindkét végén szükséges túlfeszültség-védelem kiépítése. A PLC be- kimenetei közvetlenül 

terepi kábellel nem lehetnek kapcsolatban csak leválasztón keresztül. 

 

5.Kommunikációs kábelhálózatok 

Kommunikációs kábelhálózatok célja a különböző rendszerek közötti adat átvitel 

megvalósítása. 
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5.1. Kábelezés 

Vállalati környezetben strukturált hálózataink kialakításánál és bővítésénél szabványos csavart 

érpárú kábeleket és monomódosú optikai kábelt alkalmazunk, a megbízható és nagy sebességű 

adatátvitel biztosítása érdekében. Az általunk használt kábelkategóriák az alábbiak: 

UTP Cat5 (Category 5) 

Korábbi telepítések során alkalmazott kábelkategória, amely legfeljebb 100 Mbps adatátviteli 

sebességet biztosít. Új kiépítések esetén már nem alkalmazzuk, azonban meglévő 

rendszerekben még előfordulhat. 

UTP Cat5e (Category 5e) 

Jelenleg is használt, továbbfejlesztett kábelkategória, amely támogatja az akár 1 Gbps 

sebességű adatátvitelt. Elsősorban kisebb terhelésű hálózati szegmensekben és költséghatékony 

megoldások esetén alkalmazzuk. 

UTP Cat6 (Category 6) 

Elsődlegesen alkalmazott kábelkategória vállalati környezetben. Nagyobb sávszélességet (250 

MHz) és stabilabb működést biztosít, valamint támogatja a gigabites és – rövidebb 

távolságokon – a 10 gigabites adatátvitelt is. Új hálózatok kiépítésénél és fejlesztéseknél ezt a 

típust részesítjük előnyben. 

Társaságunknál a hálózati infrastruktúra kialakításakor elsősorban Cat6 kábeleket alkalmazunk, 

míg Cat5e kábeleket kiegészítő vagy költségérzékeny helyzetekben használunk. A Cat5 

kábelek használata új telepítés esetén nem javasolt, kizárólag meglévő rendszerekben fordul 

elő. 
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16. ábra 

Cat5, Cat5e, Cat6 kábelek felépítése 

 

STP (Árnyékolt csavart érpár) 

A hálózati infrastruktúra kialakítása során árnyékolt csavart érpárú kábeleket (STP – Shielded 

Twisted Pair) is alkalmazunk olyan környezetekben, ahol fokozott elektromágneses zavar 

(EMI) léphet fel. 

Az STP kábelek kialakítása során a vezetékpárokat egy vagy több rétegű árnyékolás (fólia 

és/vagy fonat) veszi körül, amely hatékony védelmet biztosít a külső zavaró hatásokkal 

szemben. 

 

Az STP kábeleket elsősorban az alábbi esetekben alkalmazzuk: 

• ipari környezetben (pl. gépek, motorok közelében)  

• nagy teljesítményű elektromos berendezések mellett  
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• nagy adatbiztonságot igénylő rendszerekben  

• hosszabb kábelnyomvonalak esetén, ahol nagyobb a zavarás kockázata  

Az STP kábelek megfelelő működéséhez szakszerű földelés és árnyékolás-kezelés szükséges, 

ellenkező esetben az árnyékolás hatékonysága csökkenhet. 

Társaságunknál az STP kábelezést olyan környezetekben alkalmazzuk, ahol a hálózatot külső 

elektromos zavarok érhetik, míg általános irodai környezetben jellemzően UTP kábelezést 

használunk költséghatékonysági szempontok miatt. 

 
17. ábra 

UTP, STP kábelek felépítése 
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Optikai kábelezés 

A vállalati hálózati infrastruktúra kialakítása során optikai szálas (fiber optic) kábelezést 

alkalmazunk a nagy sebességű és nagy távolságú adatátvitel biztosítása érdekében. 

Az optikai kábelek fényimpulzusok segítségével továbbítják az adatokat, így teljes mértékben 

mentesek az elektromágneses zavaroktól (EMI), és lényegesen nagyobb sávszélességet 

biztosítanak a hagyományos réz alapú kábelekkel szemben. 

Optikai kábelezést az alábbi esetekben alkalmazunk: 

• épületek közötti összeköttetések (gerinchálózat)  

• nagy távolságú adatátvitel  

• nagy sávszélesség igényű rendszerek  

• ipari környezet, ahol jelentős elektromágneses zavar van jelen  

Optikai kábel típusok: 

• Single - mode (SM): 

Hosszú távolságokra (több km), nagy sebességű adatátvitelhez  

• Multi - mode (MM): 

Rövidebb távolságokra (épületen belül), költséghatékony megoldás  

Az optikai kábelezés telepítése és karbantartása speciális eszközöket és szaktudást igényel, 

valamint a végpontokon optikai átalakítók (pl. SFP modulok) alkalmazása szükséges. 

Társaságunknál az optikai kábelezést elsősorban gerinchálózati kapcsolatokhoz és nagy 

sávszélesség igényű összeköttetésekhez alkalmazzuk, míg a végponti csatlakozásoknál 

jellemzően réz alapú (pl. Cat6) kábelezést használunk.  
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18. ábra 

MultiMode és SingleMode optikai kábelek felépítése 

Társaságunknál alkalmazandó kábel típusa: 

• A-DQ(ZN)2Y-2x12-E9/125 – LG 

 

5.2. Topológia 

A rendszer kialakításánál csillag- és gyűrű topológiát kombináltan alkalmazunk a 

megbízhatóság és üzembiztonság növelése érdekében. 

• A csillag topológia esetén a végponti eszközök (pl. munkaállomások, hálózati 

eszközök) központi aktív hálózati eszközhöz (switch) csatlakoznak. Ez a kialakítás 

egyszerű üzemeltetést, könnyű hibakeresést és rugalmas bővíthetőséget biztosít.  

• A gyűrű topológia a hálózati gerinchálózat szintjén kerül alkalmazásra, ahol az 

eszközök logikailag zárt hurkot alkotnak. Ez növeli a hálózat rendelkezésre állását, 

mivel megfelelő redundáns kialakítás esetén egy szakasz meghibásodása nem feltétlenül 

okoz szolgáltatáskimaradást.  

A két topológia együttes alkalmazása lehetővé teszi, hogy a hálózat egyszerre legyen: 

• könnyen kezelhető (csillag),  
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• valamint hibatűrő és redundáns (gyűrű). 

 

5.2.1. Alkalmazott protokollok  

A rendszer működése során különböző kommunikációs protokollokat alkalmazunk a 

megbízható, valós idejű és biztonságos adatcsere biztosítása érdekében. 

Hálózati (IT) protokollok 

Az alap hálózati kommunikáció biztosítására szabványos TCP/IP alapú protokollokat 

használunk: 

• TCP/IP – alap kommunikációs protokollcsalád  

• IP – címzés és csomagtovábbítás  

• TCP / UDP – megbízható, illetve gyors adatátvitel  

• DHCP – automatikus IP-cím kiosztás  

• HTTP / HTTPS – webes felületek és kezelőpanelek elérése  

 

Az irányítástechnikai eszközök (PLC-k, szenzorok, aktuátorok) közötti kommunikációhoz: 

• Modbus (RTU / TCP) – széles körben elterjedt ipari protokoll  

• PROFINET – Ethernet alapú, valós idejű ipari kommunikáció  

• PROFIBUS – terepi buszrendszer  

• Ethernet/IP – ipari Ethernet protokoll    

A kommunikációs és irányítástechnikai rendszerekben rétegzett protokollhasználatot 

alkalmazunk, ahol az általános hálózati protokollok biztosítják az adatátvitel alapját, míg az 

ipari protokollok garantálják a valós idejű, megbízható és determinisztikus működést. 
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A teljes körű, részletes dokumentáció kidolgozása jelenleg folyamatban van. Az 

anyag véglegesítését követően azt honlapunkon közzétesszük. 

 


